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EQUILIBRIO IONICO

01 - (Unifor CE/2008/Janeiro)

A niacina (acido nicotinico) é uma vitamina do complexo B.
Sua deficiéncia causa doencas da pele e do sistema nervoso.
Dissolvida em agua, produz solucdo com pH < 7, a 25 °C.

COOH coo-
Ny e+ —=H' ) + (aa)

Para uma solugdo 2,0x10°° mol/L de niacina a [H{aq)]=5,5x104‘nnI/L. Com esse dado pode-se calcular o valor da

constante do equilibrio apresentado. Seu valor é igual a
a) 3,0 x 107" mol/L
b) 3,0 x 10™° mol/L

c) 1,5 x 10 mol/L
d) 1,5 x 10 mol/L
e) 1,5 x 107" mol/L
Gab: C

02 - (Ufms MS/2008/Bioldgicas)

Adicionou-se um acido HA a um baldo volumétrico de 100mL, contendo 50% do volume em agua destilada. Uma vez
completado o volume do baldo com agua destilada, observou-se que parte do acido adicionado encontrava-se
ionizado e que, no equilibrio formado, havia 0,1 mol/L de &cido e 3,0x107° mol/L de fons H*. A respeito desse
equilibrio, assinale a(s) proposi¢céo(6es) correta(s).

(Dados: log3=0,477elog 0,1 =1).

01. No equilibrio Ka = 9,0 x 10™°.

02. O numero de mols de fons H* no equilibrio é igual a 3 x 107,

04. O grau de ionizagéo desse &cido é de 0,03%.

08. O pH dessa solucéo é igual a 1.

16. A soma das concentra¢gBes de todas as espécies envolvidas no equilibrio é igual a 0,206 mol/L.
Gab: 017

03 - (Unesp SP/2008/Exatas)

As moléculas de N, e de CO,, presentes na atmosfera, apresentam momento dipolar resultante igual a zero. Em
contato com a agua, cujas moléculas apresentam momento dipolar resultante diferente de zero (solvente polar), uma
fracdo consideravel do CO, atmosférico passa para a fase aquosa, enquanto que o N, permanece quase que
totalmente na atmosfera. Desenhe a estrutura da molécula de CO, e explique, utilizando equacdes quimicas, a
passagem do CO, para a fase aquosa.

Gab:
A férmula estrutural da molécula do CO, é:
O0=C=0

A passagem do CO, para a fase aquosa pode ser representada pelas seguintes equagoes:
CO2(g) < CO2)

COZ(aq)+H20((’) Z H2CO3(aq)

H2CO3q) & Hiag) + HCO3(ag)
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04 - (Ufrn RN/2008)

A concentracdo de CO, na atmosfera vem aumentando nos Ultimos anos. Segundo os cientistas, o aumento da
qguantidade desse gas que é dissolvida no oceano pode prejudicar particularmente os corais e as espécies que tém
conchas duras.

O equilibrio do CO, em solugdo aquosa pode ser representado pelas seguintes etapas:

COy(9)  COy(aq) @
CO,(aq) + H,0(l) 2 H,CO3(aq) @
H,CO3(aq) .~ HCO3(aq)+H"(ad)  (3)

A dissolucdo do CO, no oceano provoca

a) aumento do pH, devido a formagéo do acido acético.

b) diminuigdo do pH, devido a formacéo do acido acético.

c) aumento do pH, devido a formacéo do acido carbbnico.
d) diminuicdo do pH, devido a formacao do acido carbbnico.
Gab: D

05 - (Ufrn RN/2008)
O equilibrio do CO, em solucé@o aquosa pode ser representado pelas seguintes etapas:

CO2(9)  COy(an) @
CO,(ag) +H,0(l) > H,CO3(aq) @
H2CO3(a0) > HCO3(ag)+H"(aa)  (3)

As etapas (1) e (3), mostradas na questao anterior, representam, respectivamente, processos de:

a) condensacéo e dissociacao
b) dissolugéo e dissociacao

C) condensacéo e ionizagéo
d) dissolugéo e ionizagéo
Gab: D

06 - (Uem PR/2007/Janeiro)

Considere que, a 25°C, temos uma solucdo acida aquosa (acido monoprético) com concentracao 0,02 mol/L e cujo
grau de ionizacao do &cido é 15%.

A essa temperatura, o valor da constante de ionizac¢éo do acido (K,) é, aproximadamente,

a) 53x 107

b) 45x10°8

c) 5,3x 107,

d) 0,0045.

e) 45x10™

Gab: C

07 - (Uem PR/2007/Julho)

Um certo rejeito organico industrial € composto de fenol (Ka = 10™°), 2,4-dinitrofenol (Ka = 10~ e alcool benzilico
(Ka = 10*®) solubilizados em solvente organico de baixa polaridade. Considerando que esse rejeito é submetido aos
tratamentos descritos abaixo,
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Tratamento 1

1.a) Adicéo de solucdo aquosa de NaHCOg;

1.b) Separacgéo de fases;

1.c) Adicao de HCI em excesso a fase aquosa até nova formacao de fases.

Tratamento 2

2.a) Adicao de solucdo aquosa de NaOH a fase orgéanica obtida ao final do tratamento 1.b;
2.b) Separacao de fases;

2.c) Adicéo de HCIl em excesso a fase aquosa até nova formagao de fases.

Tratamento 3
A fase organica obtida ao final do tratamento 2.b é submetida a um processo de destilacéo.

a) desenhe a férmula estrutural do componente do rejeito (que € o acido mais forte) e da sua forma sollvel em
agua que é obtida apos o tratamento 1.a e dé os seus respectivos nomes;
b) desenhe a formula estrutural do componente do rejeito e da sua forma solGvel em agua que é obtida apos o
tratamento 2.a e dé os seus respectivos nomes;
c) desenhe a férmula estrutural do componente do rejeito que é obtido apés o tratamento 3 e dé o seu nome.
Gab:
a) OH O'Na+
i NO, i NO,
NOZ NOZ
cido mais forte. 2,4-dinitrofenolato de sddio
2,4-dinitrofenol 2,4-dinitrofendxido de sddio
b) OH O'Na*
fenol fenolato de sédio
fendxido de sédio
0 CH,0H

Or-

alcool benzilicc

08 - (Ufmg MG/2007/12Fase)
Para determinar-se a quantidade de ions carbonato, CO 2, e de ions bicarbonato, HCO ;, em uma amostra de agua,

adiciona-se a esta uma solucéo de certo acido.
As duas reacgfes que, entdo, ocorrem estdo representadas nestas equacoes:

1) CO% (ag) + H'(ag) — HCO;(aq)



[ cuiraca

PROF. LUANA NUNES

1) HCO;(aq) + H'(ag) — H,COs(aq)

Para se converterem os ions carbonato e bicarbonato dessa amostra em acido carbénico, H,CO3, foram consumidos
20 mL da solucao acida. Pelo uso de indicadores apropriados, € possivel constatar-se que, na reacao |, foram
consumidos 5 mL dessa solugédo acida e, na reacao Il, os 15 mL restantes.

Considerando-se essas informacdes, € CORRETO afirmar que, na amostra de agua analisada, a proporgéo inicial
entre a concentragdo de ions carbonato e a de ions bicarbonato era de

a) 1:1.
b) 1:2.
c) 1:3.
d) 1:4.
Gab:B

09 - (Ufg GO/2007/28Fase)
De acordo com um estudo de indicadores acido-base (Quim. Nova, 2006, 29, 600), o equilibrio acido-base do corante
azul de bromofenol pode ser representado por

OH (0]
Br Br Br Br
Br Br ‘
HO C*O\ o HO C
Sf SO3
\
Br o Br
IND IND -
Cor amarela Cor azul

e o perfil da concentragdo desse corante em funcao do pH é representado no gréfico abaixo.
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Com base nas informacg@es apresentadas,
a) identifique as espécies quimicas presentes na solucdo em |, Il e llI;
b) calcule o valor da constante de equilibrio em II, sabendo que nesse pH, [H+] = 3,2 x 10 mol/L.
Gab:
a) Em I, tem-se IND

Em II, tem-se IND e IND™
Em Ill, tem-se IND™
b) K=[H7=32x10"mol L™
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10 - (Ufjf MG/2007/22Fase)

A acidez dos vinhos influencia sua estabilidade, coloracéo e sabor. Ela pode ser avaliada através
do pH e da concentracdo dos acidos organicos. Dentre os acidos organicos presentes nos vinhos,
alguns sao provenientes da uva e outros séo resultantes do processo de fermentagdo ou ainda,
utilizados como conservantes.

ACIDO | Acidobenzdico| Acidoacético | Acidol4ctico
K, 6,3x107° 18x107° 1,0x1074

a) Considere trés solucfes aquosas distintas, cada uma contendo respectivamente 0,10 mol/L
de &cido benzdico, 0,10 mol/L de acido acético e 0,10 mol/L de acido lactico. De acordo com a
tabela acima, qual dessas solucdes ira apresentar maior valor de pH? Justifique.

b) Determine a concentracdo, em mol/L, de ions H* presentes em uma solugdo de acido
lactico na concentracao de 0,01 mol/L. Qual seria a concentracdo de uma solucdo de KOH, em
mol/L, necesséria para neutralizar essa solucao de acido lactico?

C) Além do acido benzdico, o benzoato de sédio também pode ser usado na conservacao de
alimentos. Complete a reacao abaixo.

@—COOH I + Hy0(
Reagente

Benzoato de Sédio

Acido benzdico
d) As grandes vinicolas do mundo tém uma grande preocupacdo com a qualidade do
fechamento das garrafas de vinho. O vinho pode sofrer alteragcées transformando-se em "vinagre"
(acido acético). Esse processo pode acontecer mesmo em garrafas fechadas, mas muito
lentamente. Deixando a garrafa aberta, esse processo ocorre rapidamente. Qual seria o fator
responsavel pelo aumento da velocidade dessa reacdo? Explique.

Gab:

a) A solucdo que ira apresentar o maior valor de PH € a solucdo de acido acético. O acido
acético tem o menor valor de Ka sendo portanto o 4cido mais fraco com menor concentracao de
HsO" dissociado.

b) 0,01 mol/L

c)

o
Vi
COOH + NaOH c. + Ho0(l)
0™Na*

d) Com a abertura da garrafa ha um aumento da concentracdo de oxigénio que é o reagente
responsavel pela oxidacdo do etanol a acido acético.

11 - (Ufjf MG/2007/22Fase)

Na vasta camada de agua salgada que cobre a maior parte do planeta, estdo contidos
praticamente 97,2% da agua da Terra. A lista de substancias quimicas presentes na agua do mar
€ muito longa; alguns dos sais que se encontram em maior concentragdo séo: cloreto de sédio,
cloreto de magnésio, sulfato de magnésio, sulfato de calcio, cloreto de potassio, brometo de
potassio, carbonato de célcio.

a) Escreva a formula molecular do cloreto de magnésio e a férmula de Lewis para o anion
sulfato.
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b) Qual o tipo de ligacdo presente no cloreto de sédio? Por que esse sal é bastante soluvel
em agua?

C) Considerando os atomos neutros correspondentes aos cations citados no texto acima, qual
deles apresenta o menor potencial de ionizacdo? Escreva a distribuicdo eletrbnica desse
elemento.

d) A reacdo abaixo representa o equilibrio entre CaCO3z e HCO3™, mediado pela quantidade de
CO; dissolvido na agua. Os corais, encontrados em mares e oceanos, possuem na sua
constituicdo CaCOj3;. Sabe-se que, em aguas frias, a quantidade de CO, é maior do que em aguas
guentes. De acordo com o Principio de Le Chatelier, onde se espera encontrar uma maior
guantidade de corais, em regides de mares frios ou quentes? Justifique.

CaCOss) + COyg) + Hy0q) & Ca*? (g) +2HCO; ™ (g

e) Devido ao alto teor de sal, a agua do mar € imprépria para consumo humano e para a
maioria dos usos. Qual seria 0 processo de separacdo mais apropriado para que a agua do mar
pudesse ser consumida? Por que?

Gab:

a)

Formula Molecular: MgCl,

Formula de Lewis (Formula Eletrdnica)

e 2-
cp.c
W0+ xS xe0% | ou :2).. xSxO.()..

Rel 0:

b)

Tipo de ligacao: l16nica

Compostos ibnicos se dissociam em agua.

c)

Elemento: Potéssio

Distribuicao eletronica: 1s?2s? 2p® 3s?3p°®4s!

d)

Mares quentes. Como em mares quentes a concentracdo de CO, é menor, o equilibrio da reacao
sera deslocado no sentido de formacao do CaCOs.

e)

Destilacdo simples, porque a agua do mar constitui uma mistura homogénea.

12 - (Unesp SP/2007/Exatas)

Um dos métodos que tem sido sugerido para a reducao do teor de didxido de carbono na atmosfera terrestre, um dos
gases responsaveis pelo efeito estufa, consiste em injetd-lo em estado liquido no fundo do oceano. Um dos
inconvenientes deste método seria a acidificacdo da agua do mar, o que poderia provocar desequilibrios ecolégicos
consideraveis.

Explique, através de equacbes quimicas balanceadas, por que isto ocorreria e qual o seu efeito sobre 0s esqueletos
de corais, constituidos por carbonato de célcio.

Gab:
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CO,(g) + HxO() 2 H2COs(aq)
H,COs(ag) 2 H'(ag) + HCOj;(aq)

CaCOs(s) + H'(aq) + HCO;(aq) 2 Ca*(aq) + 2HCO; (aq)

Inicialmente, ocorre aumento da acidez dos oceanos e posterior dissolucao do carbonato de calcio (CaCOs) que
entra na constituicdo dos corais. Esse sal em meio acido, dissolve formando ions bem mais solGveis, os
bicarbonatos: HCO ; (aq)

13 - (ITA SP/2007)

Um indicador acido-base monoprético tem cor vermelha em meio acido e cor laranja em meio basico. Considere que
a constante de dissociagéo desse indicador seja igual a 8,0 10°.

Assinale a opcéo que indica a quantidade, em mols, do indicador que, quando adicionada a 1 L de agua pura, seja
suficiente para que 80% de suas moléculas apresentem a cor vermelha apds alcangar o equilibrio quimico.

a) 1,3 x10°

b) 3,2 x10°

c) 9,4 x 10°
d) 52 x10*
e) 1,6 x10°
Gab: E

14 - (Furg RS/2007)
O fenol, substancia de carater acido, tem a férmula estrutural abaixo:

<

Sobre o fenol, é correto afirmar que:

a) sob a mesma pressao, o ponto de ebulicdo do fenol deve ser maior que o do benzeno.

b) a solubilidade do fenol em solu¢do de hidréxido de s6dio é menor que em &gua, pois ha formacéo do
fendxido de saodio.

c) 0 benzeno apresenta uma maior solubilidade em agua do que o fenol.

d) uma solucdo 0,1 mol/L a 25°C tem pH 5,0 e seu K, € 1,0x107.

e) o fenol, com um pK, =9,0 é um &cido mais forte que o 4cido acético, com pK, =4,75.

Gab: A

15 - (Fuvest SP/2006/22Fase)
Considere uma solu¢éo aquosa diluida de dicromato de potassio, a 25 °C. Dentre os equilibrios que estao presentes
nessa solucéo, destacam-se:

Constantes de

equilibrio (25°)

Cr,05" + H,0 ——

fon dicromato

- w

< 2HCrO; ..eeeeoo.... Ky =2,0x1072
HCro; ——
—— H' + Crog ... K, =71x10~"

fon cromato

Cr,04 +H,0 —
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- w

<~ 2HT+2Cr0% ......... Kg=?

—— H ' +OH .eeenn.... Ky =10x10714

a) Calcule o valor da constante de equilibrio Ks.
b) Essa solucdo de dicromato foi neutralizada. Para a solugcdo neutra, qual é o valor numérico da relagédo
[Croff]2 /[Crzog‘]? Mostre como obteve esse valor.

c) A transformacéo de ions dicromato em ions cromato, em meio aquoso, € uma reagdo de oxirreducéo?
Justifique.

Gab:
a) K;=K,-K5=10"
b) Para a solucdo neutra, [H*]=10"":
- [Crof T{H'T?
*T[cn07]
=10 =107)2. [Croi I
[CrzO?]
[CrOf T
[Crzogi]
O valor numérico da relagéo é 1.
C) N&o, pois nenhum elemento quimico envolvido sofre variagdo no nimero de oxidagéo:
H=+1, O=-2, Cr=+46.

~1

16 - (Ufms MS/2006/Exatas)

O acido fosfarico puro, HsPOy(s), € um sélido incolor e cristalino. Em solugéo aquosa a 85%, em peso, da origem a um
liquido oleoso, usado na preparacdo de fertilizantes e de restauragcfes dentérias, bem como acidulante em bebidas
refrigerantes. Esse &cido, em solu¢éo aquosa a 25 °C, apresenta trés constantes de ionizagéo, cujos valores sdo:

4,7x107 mol/L, 7,1x10> mol/L e 6,3x107° mol/L.

A respeito do acido fosfoérico aquoso 0,10 mol/L, a 25°C, é correto afirmar que

01. sua ionizagdo se da em trés etapas sucessivas, sendo portanto um &cido forte, com grau de ionizacdo (o)
maior que 50%.

02. possui trés hidrogénios ionizaveis, sendo que o primeiro deles se ioniza mais facilmente que o terceiro,
porém com mais dificuldade que o segundo.

04.  sua constante de ionizaco global ¢ igual a 2,1x107%* (mol/L)*.

08. um litro de sua solugdo sera completamente neutralizado por 0,2 mol de hidréxido de sédio.

16. em sua solucdo, no equilibrio, as concentra¢cBes das espécies, em ordem decrescente, serdo:

[H;PO,1>[H,0"]>[H,PO,]1>[HPO?]>[PO;°].
Gab: 020

17 - (Uel PR/2006)

Dentre as teorias que buscam desvendar a agdo do tempo no envelhecimento, existe a dos radicais livres. O acido
ascorbico (vitamina C) é uma substancia hidrossolivel presente nas frutas citricas, verduras e legumes e, por possuir
acdo antioxidante, combate os radicais livres, agindo contra o envelhecimento da pele.
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Dado:
Férmula Molecular da vitamina C= CgHgOg

Com base no texto e nos conhecimentos sobre o tema, considere as afirmativas a seguir.

)} A propriedade acida da vitamina C é mostrada na reacéo representada por: CgHgOg + KHCO3; — CgH;0O6K +
CO, + H,0.

1)) A vitamina C é hidrossoluvel, devido a presenca de grupos hidroxilas que permitem a formacéo de ligacGes
intermoleculares com as moléculas de agua, denominadas ligag6es de hidrogénio.

1)) Sabendo-se que a constante de ionizacéo para a equacdo CgHzOg — CgH,Os + H™ é pKa, é igual a 4,17,
entdo para a equacéo C¢H;0s — CGHGOGZ_ + H' o pKa, sera menor que 4,17.

V) A propriedade oxidante da vitamina C é mostrada na reacao representada por: C¢HgOg + Cl, — CgHgOg +
2HC/.

Estdo corretas apenas as afirmativas:

a) lell

b) e lV.
c) e V.
d) L 1lelll.
e) Llle V.
Gab: A

18 - (Ufpe PE/2006)
Sabe-se que o ion hipoclorito pode se combinar com a &gua, originando uma reacéo acido-base, cuja constante de
equilibrio é 3,0 x 107" Considere as afirmagdes abaixo.

1) SolugBes de NaC/O séo alcalinas.

2) O ion hipoclorito € um acido fraco.

3) O HC/O é o acido conjugado ao C/O™.

4) A concentracdo de C/O~ em uma solucgéo de NaC/O 0,30 mol L™ sera menor que 0,30 mol L™

Estdo corretas apenas:

a) 1,2e3
b) 2e3
c) 2e4
d) 1,3e4
e) le3
Gab: D

19 - (Puc PR/2006)
Dada a equacgéo em equilibrio:

HCN(g) + H,O(l) [1 2 H3;0(agq) + CN(ag), AH <O

Assinale a alternativa correta:

a) A diminuicdo da temperatura desloca o equilibrio para a esquerda.

b) A adicao de um &acido forte, desloca o equilibrio para a direita.

C) Para aumentar o rendimento da rea¢do, devemos diminuir a pressao.
d) O HCN (aq) é um &cido muito forte.

e) A adicdo de uma base, aumenta a concentracdo do CN".
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Gab: E

20 - (Uni-Rio RJ/2006)
Muito utilizado como desinfetante sanitario, médico e cirurgico, o fenol que é intermediario na fabricacdo do acido
picrico, acido salicilico e outros importantes compostos, quando dissolvido em agua, libera o ion:

a) hidroxila
b) fenil

C) benzil

d) hidroxdénio
e) toluil

Gab: D

21 - (Unicamp SP/2006)

Nas questdes anteriores, foi mostrado o importante papel que a Quimica desempenha na salde; entretanto, erros
humanos podem acontecer com graves conseqiiéncias. Em 2003, por exemplo, cerca de vinte pessoas que se
submeteram a exame de raios X faleceram pela ingestdo de uma suspensao de sulfato de bario mal preparado. Este
sal € muito pouco soluvel em agua, mesmo em solugfes acidas. O método utilizado para a sua preparagdo pode ter
sido a reacdo direta entre o carbonato de bario (sal muito pouco soluvel em 4gua) e uma solucdo de &cido sulftrico.
Esse método nédo seria o mais indicado para o caso.

a) Escreva a equacao quimica da aludida reag&o de preparacao, conforme o texto.

b) Supondo que tenham sido utilizados 600 quilogramas de carbonato de béario e excesso de acido sulfurico,
gual seria a massa de sulfato de bario obtida se o rendimento da reacdo fosse de 100%?

C) Se a sintese do sulfato de bério tivesse ocorrido com rendimento de 100%, o tragico acidente ndo teria

acontecido. Certamente as mortes foram provocadas pela presenga de ions bario “livres” no organismo das pessoas.
Justifique guimicamente esse fato.

Gab:

a) A equagédo quimica da reacdo de sintese do BaSO, é:

BaCOS(S) + HZSO4(aq) —

- BaSO4(S) + Hzo(e) +C02(g)

b) =71-10°g ou 7,1-10% kgBaSO,

c) No processo de preparacdo da suspensdo de BaSO,, esta ficou contaminada com BaCOj;. Diferentemente do
sulfato, o carbonato de bario € solubilizado no estbmago, liberando ions Ba®":

BaCO3(S) +2 H_(aq) —> Ba(zg(—]) + Hzo(g) +C02(g)
Estes fons Ba®"[livres foram absorvidos pelo organismo, levando & morte dos pacientes.

22 - (Puc RS/2005/Julho)
Tem-se 250 mL de uma solucéo 0,100 mol/L de hidroxido de amdnio, a temperatura de 25°C. Nesta solu¢éo ocorre o
equilibrio:

NH,OH(aq) 2 NH,(ag) + OH(aq) Kb=1,8x 107

Se esta solucéo for diluida a 500 mL com agua pura, e a temperatura permanecer constante, a concentragdo, em

mol/L, de ions OH™ ___, e a quantidade, em mol, de ions OH™
a) diminuird aumentara

b) diminuira diminuira

C) aumentara aumentara

d) aumentara diminuira
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e) ficara constante ficara constante
Gab: A

23 - (Ueg GO/2005/Julho)

O &cido cianidrico tem ampla aplicacao industrial, sendo matéria-prima para a fabricacéo de varios bens de consumo.
Entretanto, ao trabalhar-se com essa substancia deve-se tomar o devido cuidado. Esse gas em concentracdes
superiores a 0,3 mg.L™ de ar é fatal. Em determinado experimento, um quimico utilizou uma solugso aquosa de acido
cianidrico na concentracdo de 0,1 mol.L™". A temperatura do experimento foi rigorosamente controlada a 25°C. Nessa
temperatura, o grau de ionizagéo do acido € igual a 8,0 x 1070

Considerando as informagdes acima e 0s seus conhecimentos sobre rea¢des quimicas, responda aos itens abaixo:

a) Represente a equagdo quimica da ionizagao do acido cianidrico em agua.

b) Calcule a concentracéo de fons H;O" na solucéo utilizada pelo quimico.

C) Calcule a constante de ionizagao do acido cianidrico nessa solugéo, nessas condicoes.
Gab:

a) HCN(aq) + H,O 2 HsO'(ag) + CN(aq)
b) 8,0 . 10°mol.L™"
c) K =6,4.10"

24 - (Uerj RJ/2005/28Fase)

A etilamina e a dimetilamina s@o substancias organicas isbmeras, de formula molecular C,H;N, que apresentam
carater basico acentuado. Quando dissolvidas na agua, em condi¢cdes reacionais idénticas, elas se ionizam e
possuem constantes de basicidade representadas, respectivamente, por K; e K,

a) Indique a ordem decrescente das constantes K; e K, e escreva a equagdo quimica que representa a
ionizacdo da etilamina em meio aquoso.
b) Foram dissolvidos 2,25 g de etilamina em quantidade de agua suficiente para o preparo de 500 mL de uma

solucdo aquosa.
Supondo que, sob determinada temperatura, esse soluto encontra-se 10% ionizado, determine a concentracdo de
fons OH’, em mol x L™,

Gab:

a) A basicidade da dimetilamina é maior do que a da etilamina, portanto K, > K;.
CoHsNH, + HOH 2 C,HsNH§ + OH

b) 0,01 mol x L™

25 - (Ufms MS/2005/Exatas)

Muitas reagBes quimicas, feitas em determinadas condi¢des, sdo reversiveis, ou seja, a0 mesmo tempo em que as
substancias reagentes se transformam em produtos, os produtos reagem entre si reconstituindo os reagentes. A
respeito dos equilibrios quimicos, assinale a(s) proposigéo(fes) correta(s).

01. Uma vez que uma reacao atinge o equilibrio, a uma determinada temperatura, nenhum fator poderé alterar o
valor da respectiva constante de equilibrio.
02. Um litro de solugcdo aquosa contendo, dissolvidos, um mol de acido acético puro e um mol de acetato de

sédio, tem seu pH alterado para 13, apés a dissolucao de 4g de hidroxido de sédio nessa solucdo. Considere as
massas atbmicas: Na=23,0, H=1,0 e 0=16,0.

04. Em um par conjugado, quanto mais forte for o acido, mais fraca sera a sua base conjugada e, ao contrario,
qguanto mais forte for a base, mais fraco sera seu acido conjugado.
08. Todos os ions soliveis em agua sofrem hidrélise em maior ou menor grau, produzindo solugdes acidas ou

béasicas, com pH menor ou maior que 7, respectivamente.
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16. A adicdo de um ion que seja comum a um sistema em equilibrio sempre ird deslocar esse equilibrio no
sentido de diminuir a concentracdo em quantidade de matéria do ion em questéo.

Gab: 20

26 - (Furg RS/2005)

Ao borbulhar CO5(g) em um becker contendo agua pura, obtiveram'se os seguintes valores de pH da solucéo,
relativamente ao tempo e a duas

diferentes temperaturas.

A equacdo considerada é representada por:

CO,(g) + Hz0(l) 2 H.COs(aq) 2 H'(ag) + HCOj (aq)

T=0°°0C T=25°C

pH Tempo pH Tempo
(min} (min}

7.0 o 7.0 o

55 3 6,0 3

3.6 5 4.1 5

3.6 9 4.1 9

3.6 14 4.1 14

Considerando o equilibrio acima, analise as afirmativas:

l. A reacgédo é endotérmica.

Il. A reagéo é exotérmica.

Il A solucéo final é alcalina.

V. A adicdo de OH’ deslocara o equilibrio para a esquerda.

Assinale a alternativa que apresenta a(s) afirmativa(s) correta(s).

a) Apenas I.
b) e lV.

c) Apenas II.
d) Apenas lll.

e) Apenas IV.
Gab: C

27 - (Unicamp SP/2005)

A comunicagdo que ocorre entre neurbnios merece ser destacada. E através dela que se manifestam as nossas
sensagfes. Dentre as inimeras substancias que participam desse processo, esta a 2-feniletilamina a qual se atribui o
"ficar enamorado”. Algumas pessoas acreditam que sua ingestdo poderia estimular o "processo do amor" mas, de
fato, isto ndo se verifica. A estrutura da molécula dessa substancia esta a seguir representada.

CH,CH,NH;

a) Considerando que alguém ingeriu certa quantidade de 2-feniletilamina, com a intencao de cair de amores,
escreva a equacao que representa o equilibrio acido-base dessa substancia no estbmago. Use férmulas estruturais.
b) Em que meio (aquoso) a 2-feniletilamina é mais sollvel: basico, neutro ou acido? Justifique.
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Gab:
a. Observe a féormula a seguir

CH2CH2NH3 (ag) CHZCHZNHg*CI'(aq)
*HClag T ©/

b. Em meio neutro: a solubilidade é baixa, pois, predomina a cadeia apolar da 2-feniletilamina.

Em meio basico: a solubilidade é menor devido ao excesso de &nions OH™ que deslocam o equilibrio no sentido
dos reagentes.

Em meio acido: a solubilidade é maior, pois, os céations H;O" interagem com os anions OH™ do equilibrio
deslocando-o no sentido dos produtos.

28 - (Unifesp SP/2004/12Fase)
Quando se borbulha C/,(g) na agua, estabelecem-se os seguintes equilibrios:

Cl2(9)  Ct2 (aq)

Cl; (aq) + H,O 2> HC/O+H"+Cr

HC/O (aq) 2 H'+CrO” Kaissoc = 8 x 107, a 25°C.

Analisando-se esses equilibrios, foram feitas as seguintes afirmacdes:

l. Quanto maior o pH da agua, maior sera a solubilidade do gés.

Il. Pode ocorrer desprendimento de C/, gasoso se for adicionado NaC/ sélido a solucao.

[l A constante de dissociagdo do HC/O aumenta se for adicionado um acido forte a solucéo, a 25°C.
Esta correto o que se afirma em:

a) I, apenas.

b) Il, apenas.

C) I ell, apenas.
d) Il e lll, apenas.
e) L 1lell.

Gab: C

29 - (Uerj RJ/2004/28Fase)
Na tabela a seguir estao caracterizados trés dos acidos carboxilicos presentes em nosso dia-a-dia.

f d ponto de
nome oficial | "OC orma ce formula estrutural ebuligdo
wulgar | ocorréncia =C)

odor de 0

acido acido _ &
butandico | butirico manteiga CHy —(CHy ) C\ 164
rangosa OH
acid acid dor d //0
acido acido odor de
Py N CHy—({CH: )y —C
octandico caprilico cabras 3= (CHzlg S 238

OH
O

aci o iga % &
al:ldl:_l'_ a[fll:_h:l COMposigao C— (CHsjy—C 265
hexanodidico | adipico | de um nylon e b
HO OH
a) Calcule a constante de ionizagéo do &cido butandico, que possui grau de ionizacao igual a 1,20 %, em 1,00 L

de solucéo aquosa cuja concentracao € igual a 0,10 mol x L™
b) Justifique a diferenca entre o ponto de ebuli¢do do &cido octandico e o dos demais &cidos da tabela.
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Gab:
a) Ka=1,5x 10" mol/L.
b) O acido octandico e o acido butanéico apresentam o mesmo nimero de ligagdes de hidrogénio, logo o acido

de maior massa apresentara o maior ponto de ebulicdo e este acido é o octandico.

O acido octandico possui ponto de ebulicdo menor do que o acido hexanodibico porque apresenta apenas
um grupo carboxila, enquanto que o outro possui dois grupos carboxila e conseqiientemente faz maior numero de
ligacdes de hidrogénio.

30 - (Ufg GO/2004/22Fase)

O pH do sangue humano é mantido entre 7,35 e 7,45 por uma série de equilibrios quimico que envolvem as espécies
H,CO3, HCO3 e CO,. Quando uma pessoas é gravemente queimada, ocorrendo uma perda significativa de sangue, a
qguantidade de oxigénio disponivel nos tecidos é reduzida. Isso resulta na produgdo excessiva de acido latico (acido
2-hidroxi-propandico) e, consequentemente, na diminui¢cdo do pH do sangue.

a) Escreva as equacgfes quimicas que representam as reacfes que ocorrem no sangue para restabelecer o
valor do pH, quando esse é diminuido devido a producéo de &cido latico.

b) Escreva a expressao da constante de equilibrio do processo total descrito em (a).

Gab:

a) CH;CHOHCOOH(ag) + HCOs(ag) 2 CHsCHOHCOO (ag) + CO,(aq) + H,O(aq)

b) K, — [CHsCHOHCOO 1[H;0].[CO,]
® CH,CHOHCOOH].[HCO;]

31 - (ITA SP/2004)
Na temperatura de 25 °C e pressdo igual a 1 atm, a concentragdo de H,S numa solugdo aquosa saturada é de

aproximadamente 0,1 mol L. Nesta solucdo, sdo estabelecidos os equilibrios representados pelas seguintes
equagdes quimicas balanceadas:

H,S(aq) — H'(ag) + HS(aq) K (25°C)=9,1 . 10
HS(aq) — H'(agq) + S*(aq) K,(25°C)=1,2 . 10™*°

Assinale a informacdo ERRADA relativa a concentragfes aproximadas (em mol L'l) das espécies presentes nesta

solucao.

a) HT?[S*]1x 102
b) [S*]1x10™

c) [HT?1x 107

d) [HS]1x10™

e) [H,S] 1 x 10"
Gab: C

32 - (IME RJ/2004)
Calcule a concentracdo de uma solucdo aquosa de &cido acético cujo pH € 3,00, sabendo que a constante de
dissociacdo do &cido é 1,75 x 10™°.

Gab: 5,71 . 10°mol/L
33 - (Uepg PR/2003/Julho)

A enzima anidrase carb0nica, que catalisa a reacdo representada abaixo, esta envolvida no controle do equilibrio
acido-basico do sangue e da velocidade da respiracao. Sobre este assunto, assinale o que for correto.
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anidrase carb6nica

H,0 * CO, H,CO; HCO, + H'
01. A reag&o ndo ocorre na auséncia da enzima.
02. HCO3 é um &cido de Lewis.
04. H,CO3; e HCO 3 constituem um par &cido-base conjugada.
08. O aumento da concentracdo de CO, resulta no aumento da concentracéo de H,CO; e na diminui¢édo do valor
do pH sanguineo.
16. A remocéo do ion bicarbonato (HCO ;) do sistema desloca a rea¢do para a direita, isto é, no sentido da

formacao deste sal.
Gab: 12

34 - (Uftm MG/2003/12Fase)
Observe a tabela que considera volumes iguais de quatro solu¢des aquosas de acidos com mesma concentragdo em
quantidade de matéria (mol-L™") e valores aproximados da constante de equilibrio (Ky).

Solugdes K, (25°C)
HCN (ag) 4,0 x 1071
HCIO (aq) 3,0x10°%
H,C—COOH (ag) 1,9x 107
HNO, (ag) 5,0x 10+

Sobre essas solucdes, pode-se afirmar que:

a) 0 HCIO (aq) é o mais ionizado.

b) 0 HCN (aq) é o que apresenta maior acidez.

C) 0 HNO, (aq) é o mais ionizado.

d) 0 H3C—COOH (aq) é o que apresenta maior acidez.
e) 0 HCN (aq) é o mais ionizado.

Gab: C

35 - (Uerj RJ/2003/28Fase)

A clara do ovo de galinha € um sistema complexo, contendo proteinas, sais e gases dissolvidos em solugdo aquosa.
Para uma boa conservagédo do ovo, faz-se necessario manter seu pH préximo a neutralidade. Entretanto, devido a
porosidade da casca, ocorrem trocas gasosas com a atmosfera externa ao ovo, o que pode levar a alteracdes do pH.
Na equacgdo quimica a seguir, que representa o equilibrio envolvido neste sistema, o aumento da concentracdo de
fons hidrogenocarbonato produz elevacdo da acidez. Admita que apenas elevados valores de pH acarretem a
degradacéo do ovo.

2HCO3 2CO3 + CO, + H,0
Considere uma camara de armazenamento de ovos que possibilita o controle da composicdo da atmosfera em seu
interior.

Com base na equacdo de equilibrio, indique a condicao atmosférica na qual a camara deve ser regulada para
maximizar a conservacgdo dos ovos. Justifigue sua resposta.

Gab:
Aumento das concentracdes de CO2 e de H20 , na atmosfera. Deslocamento do equilibrio no sentido de consumo
de carbonato e conseqliente aumento da acidez no interior do ovo.
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36 - (Ufg GO/2003/23Fase)

No Parque estadual de Terra Ronca, localizado no municipio de Sdo Domingos, encontra-se a caverna de Terra
Ronca, com seus imensos salBes formados por estalactites e estalagmites. Essas formag¢8es rochosas, excluindo-se
os silicatos, sdo constituidas, basicamente, por carbonatos. Durante o processo de formacdo das estalactites e
estalagmites, a agua da chuva, lentamente, dissolve a rocha. Quando a agua que atravessa uma camada de calcario
(carbonato de calcio) contém diéxido de carbono, ha uma reacdo na qual o mineral é dissolvido formando uma
solucao aquosa.

As gotas resultantes dessa dissolucao desprendem-se das fendas das cavernas e, entdo, parte do diéxido de
carbono presente nas gotas d’agua é liberada para a atmosfera, ocorrendo a reagao inversa e a precipitacdo do
calcério, que, consequientemente, forma as estalactites e estalagmites.

Com base no texto acima, pede-se:

a) Escreva a equacao quimica completa pra a dissolugdo do carbonato de calcio em agua.

b) Escreva a equacao quimica completa para a dissolugdo do diéxido de carbono em agua.

C) Expligue a formagdo das estalactites e estalagmites com base na equagdo quimica completa para esse
processo.

Gab:

a) CaCO4(s) + H,O(l) + CO,(aq) — Ca*’(aq) + 2HCO3 (aq)

b) CO,(g) + H2O() — H,COs(aq)

c) Ca*'(ag) + 2HCOj3(ag) & CaCOy(s) + HzO(l) + COq(g)

o carbonato de calcio sélido presente em depdsitos subterrdneos € dissolvido quando em presenca de agua e
COy(aq) formano em solugcdo aquosa de ions Ca2+(aq) e 2HCOj3 (aq). Porém, quando essa solugdo chega ao

interior de uma caverna, ocorrera a reagdo inversa, precipitando o carbonato de calcio e desprendendo parte do CO,
sob a forma de gas.

37 - (Ufu MG/2003/22Fase)

Para se temperar saladas , as donas de casa usam limédo ou vinagre, pois frutas citricas, como o lim&do, possuem ,
entre outros componentes, o acido citrico, enquanto que, no vinagre, 0 componente principal é o acido acético.

a) Considerando que o &cido citrico apresenta massa molar igual a 192 g/mol e sua analise elementar
(composicdo percentual em massa, é 37,5% C, 4,2% H e 58,3% O), pergunta-se:

Qual é a férmula molecular do acido citrico?

b) Considere os dados apresentados.

Dados:

* Ka do &cido citrico = 8,0.10™

* Ka do &cido acético = 1,8.10°

Pergunta-se: Qual dos dois 4cidos é o mais forte em solugdo aquosa? Explique.

Gab:
a) CgHgO7
b) acido citrico devido a sua maior constante acida.

38 - (Fepcs DF/2003)

A extensao com que um &cido fraco se ioniza em solugdo aquosa varia muito, o que pode ser avaliado pela constante
de ionizacao e pela concentracdo da solucdo em quantidade de matéria.

Considere o &cido cianidrico em solugdo aquosa na concentragdo 107 mol/L. A sua constante de ionizagdo é Ka =
4,84 x 107 e, nessa concentracdo, 0 HCN se encontra 0,022% ionizado. Se a 10mL dessa solucdo acrescenta-se
agua destilada e avoluma-se a 1,0L a solucéo final, como consequiéncia, a ioniza¢cdo do HCN passara a ser de:

a) 0,44%

b) 0,22%
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c) 0,11%
d) 0,044%
e) 0,011%
Gab: B

39 - (Uel PR/2003)

Uma parte do CO, formado durante o processo da respiracdo dissolve-se no sangue e € um dos componentes
responsaveis pela constancia de seu pH. Entretanto, a perda ou o acUmulo excessivo de CO, no sangue pode
provocar uma pequena variagdo em seu pH.

Considere, a uma dada temperatura, a seguinte reacdo e a sua respectiva constante de equilibrio:

COy(g) + H20 & H'(ag) + HCOz(ag) K [H]{HCOz]/[CO,
Com base nessas informagoes, é correto afirmar:

a) A constante de equilibrio varia com a concentracédo de agua.

b) Ao aumentar o pH do meio, a reacao é deslocada para a esquerda.
c) O acumulo excessivo de CO, diminui o pH.

d) No instante em que diminuir o pH do meio, o valor de K aumenta.
e) O excesso de HCO; provoca uma diminuigéo de pH.

Gab: C

40 - (Ufms MS/2003/Bioldgicas)
Considerando que a ioniza¢do do &cido acético, CH;COOH, em meio aquoso, € insignificante em relacdo as suas
moléculas néo-ionizadas, e sabendo-se que a 25°C ele apresenta Ka = 1,8 x 107>, é correto afirmar que:

01. as concentracdes 0,1 e 1,0 mol/L do &cido apresentam o mesmo grau de ionizagao.

02. 0 4cido acético mais concentrado apresenta maior grau de ionizagéo.

04. 0 4cido acético 0,1 mol/L apresenta grau de ionizacao o = 1,3%.

08. em 1000 moléculas de acido acético aquoso, 1,0 mol/L, aproximadamente 42 se ionizam.

16. se for adicionada pequena quantidade de acetato de s6dio em qualquer solugdo aquosa de acido acético, a

25°C, Ka ndo sera alterada.
Gab: F; F; F; F;v

41 - (Ufc CE/2002/12Fase)
O ion cianeto (CN’), quando na forma de acido cianidrico (HCN), € um agente toxico, ndo somente originado dos
sais ibnicos utilizados em processos industriais, mas também naturalmente da hidrdlise da “amigdalina”, substancia
presente em sementes de macd, ameixa e péssego. A partir dessa informacédo, considere o equilibrio quimico
descrito abaixo

HCN(g) + H,O(agq) » CN (ag) + HsO'(aq); Ka=1x10™".
Assinale a alternativa correta.

a) A elevada acidez do HCN é destacada pelo valor de pK, = 10. Em solu¢Bes com valores de pH acima de 10,
hé& o favorecimento da formag&o do HCN.

b) O HCN é considerado um &cido forte, e o valor de K, justifica as mais elevadas concentracdes de ions CN e
H;O" comparativamente ao HCN, no equilibrio.

C) O ion cianeto é uma base relativamente forte, razao pela qual reage prontamente com &cidos fracos ou fortes
para formar o cianeto de hidrogénio.

d) O HCN é considerado um &cido fraco, que, em solugfes com valores de pH muito abaixo de 10, ocorre
majoritariamente na forma dissociada.

e) A baixa acidez relativa do HCN é ressaltada pelo modelo de Lewis, onde o ion CN™ atua como um bom

receptor de pares de elétrons sigma.
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Gab: C

42 - (Ufg GO/2002/23Fase)
Os gréficos, a seguir, ilustram as composi¢des fraciondarias (fracdo molar) das espécies envolvidas no equilibrio de
ionizacao do acido carbénico em meio aquoso, em funcdo do pH.

[Hmol.L™

-7 -10 -11 [H+]/m°|-|—-1 [H+]/m°|'|--1
. 4.3x10: 4,9x:10 5;6x10 l 4,3x10'7 4'9)(10»10 5,6x10'“ 1 4’3)(10»7 419)(10-10 5,6x10’11
o i . ) : : : } H :
8 H2C0§3 k % 0 N
3 ' s s e
R B s e S SRR SO FARN N o SRR SO S B
g N - A S - Tl B
8 8 )
0 H H H 0 : 0 : H :
6,37 9,31 10,25 6,37 9,31 10,25 6,37 9,31 10,25
pH pH pH
Considerando o equilibrio de ionizacédo representado,
a) quais as expressoes e os valores das constantes de equilibrio nos pH 6,37 e 10,257
b) em quais condi¢bes de pH os refrigerantes sdo comercializados? Justifique, considerando que a liberacdo de

gas carbdnico no momento em que refrigerantes sdo abertos, é um fator comercialmente importante.

Gab:
a)
Para pH = 6,36 —>

+ _
Expresséo: K; — [ 11HCOs 1.

[H2CO3]
Valor = 4,3 .10 'mol.L™"
Resolucéo:
HO . — H o+ ra
oo M (@) o
A= Nk Nk Nk
Eyil | NN N Nk
Como o grau de ionizagéo do H,CO; é de 50% e a[H'] = 4,3 . 10~, temos:
+ = + + -7 -7
- [H"].[HCO3 ] i:[H 1. Ma] - [Ho Ki = 43.107°(05) Ki = 43.107(0,5)
[H,CO3] [M - Ma] 1-a 1-0,5 05

Ki=4,3.10 'mol.L™"

Para pH =10,25 —»
_[H"1[c0%"]
 [HCO?]
Valor = 5,6 . 10 "mol.L™"
Resolucao:

Expresséo: K;
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A partir do pH igual a 9,31 a fragdo H,CO; atinge valor zero e a fragdo HCO; atinge valor 100%, logo, a proxima
ionizacdo devera ser analisada a partir do HCO3 , e ndo a partir do H,COs. Assim, a nova expresséo de equilibrio é

_[H*1[c03 "]

Kj — eseu valor é calculado por:
[HCOs']
& . — H+ &
ao M o (@]
A= N N N
Eqyil | NN Nk | NR
- 2— + + -11 -11
Ki :[H003].[C03 ]_) Ki=[H 1.[ Ma] > K= [H]o S K= 5,6.10%(0,5) > K= 5,6.10%(0,5) > K; =5,6. 107
[HCO3] [M-Ma] 1-a 1-05 05
“mol . L™

b) Os refrigeranes sdo comercializados, normalamente, em 2 < pH < 3 o0 caracteriza a sua acidez. Esse pH é
decorrente da dissolugdo do CO, em agua, formando o equilibrio: CO,(g) + H,O 2 <H,COs> 2 H* + HCO5;. A

dissolugdo do CO, em &agua obedece & Lei de Henry: quanto maior a pressao sobre o sistema e menor for a
temperatura, maior sera a dissolugao do CO,. No momento da abertura do refrigerante, ha uma diminuicdo da
pressao sobre o sistema, favorecendo o deslocamento do equilibrio para a esquerda e liberando o CO, (g).

43 - (Unicamp SP/2002)

Finalmente, nossos heréis chegam ao local. O guarda noturno da empresa, meio estonteado, estava algemado num
canto da sala, detido para averiguagbes. Estrondosa e Rango cumprimentam a todos e ouvem cuidadosamente os
relatos. Uma exploséo, seguida de incéndio e de outras explosdes, destruiu o almoxarifado onde estava um lote de
certo farmaco carissimo, recém-chegado da matriz. As evidéncias indicavam que o produto fora trocado e haviam
tentado eliminar as provas. O vigia, mesmo alegando inocéncia, fora detido como possivel cimplice de uma suposta
quadrilha.

A sala ndo era grande e nela havia muitos fumantes. O inspetor, com seu charuto, era o campeéo da fumaca.

- Quanta nicotina! — pensou Rango.

Ele sabia muito bem dos maleficios do cigarro; sabia que as moléculas de nicotina, dependendo do meio em que se

encontram, podem se apresentar segundo as formas |, Il e lll, abaixo representadas, e que sua absor¢do no
organismo é favorecida pela reacdo delas com uma base, por exemplo, amoénia.
a) A constante de dissociagdo para o préton ligado ao nitrogénio do anel piridinico (anel maior) é K; = 1 x 107,

Para o préton ligado ao nitrogénio do anel pirrolidinico, essa constante é K, = 1 x 10°%. Qual dos dois nitrogénios é
mais basico? Justifique.

b) Qual das formas, I, Il ou lll, estd presente em maior quantidade em meio amoniacal (bastante aménia)?
Justifique.

/

/\
H CHs

Gab:

a) Pelo exposto, o nitrogénio do anel pirrolidinico é mais béasico, pois faz parte da base conjugada mais forte

b) A forma Ill estd em maior quantidade, pois, devido ao excesso de amonia no meio, as formas | e Il dissociam
liberando prétons para a amonia, produzindo a forma lll.
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AN
——N—H 4 NH;3 — 7'\‘ +  NHG

~

44 - (Ufpe PE/2001)

Quando somos picados por uma formiga ela libera acido metandico (férmico), HCOOH. Supondo que a dor que
sentimos seja causada pelo aumento da acidez, e que ao picar a formiga libera um micromol de acido metandico num
volume de um microlitro, qual deve ser a concentracédo de H'(aq) na regido da picada? Admita que a solucédo tem
comportamento ideal e que a auto-ionizagao da agua é desprezivel.

Dados: K, ~ 10™ (constante de dissociacéo do acido metandico).

a) 1,0 M
b) 10 M
c) 10% M
d) 10° M
e) 10* M
Gab: C

Justificativa:

O &cido metandico em solugdo aquosa apresenta o seguinte equilibrio de ionizagdo, HA < H" + A". Assumindo que a
concentracdo de H" da auto-ionizagdo da agua é desprezivel, temos que [H'] = [A] = x, a concentracéo de préton e
da base conjugada (HCOO") devem ser iguais. Logo, K, ~ ([H'IJAD/([HAI[ 1% = [HT(HAI[ 1% = X*/(Xo — X) = X* = Ka(Xo
- X), onde X, é a concentracéo inicial do acido ndo ionizado, e [ ]° = 1 M é concentracdo padrdo. Como o &cido
metandico é fraco, pode-se inicialmente empregar a seguinte aproximacao,

(Xo — X) = Xo, logo, tem-se que, X% ~ KaXo, iSt0 &, X ~ + (KaXo) . Como, K, =10 e xo = 1 pmol/ 1 uL = 1 M, entéo,

X~+ (10*1)* = 102 M, sendo o sinal negativo desconsiderado, pois a concentracdo € sempre maior ou igual a zero.
Nota-se ainda que estes valores para x e Xo tornam a aproximacao (Xo — X) = Xo consistente.

45 - (ITA SP/2001)
Considere as afirmacdes abaixo relativas a concentragdo (mol/L) das espécies quimicas presentes no ponto de
equivaléncia da titulagdo de um &cido forte ( do tipo HA) com uma base forte (do tipo BOH):

l. a concentrac&o do anion A ¢ igual é igual & concentrag&o do céation B,

Il. a concentracdo do cation H' é igual & constante de dissocia¢do do acido HA.

Il a concentracdo do cation H* consumido é igual & concentracéo inicial do acido HA.
V. a concentracdo do cation H' é igual & concentracdo do anion A",

V. a concentrac&o do cation H' é igual & concentracéo do cation B*.

Das afirmacgdes feitas, estdio CORETAS:

a) apenas l e lll

b) apenas le IV

c) apenas |, ll e IV
d) apenas I, VeV
e) apenas lll, IVe V
GAB: A

RESOLUCAO

A ionizacao e dissociacdo de eletrdlitos forte sédo de 100%:
HA@y > Hag + A
BOH() = B'ag + OHeg
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Assim,
As afirmacdes | e Ill estdo corretas:

Afirmacéo — I verdadeira: a concentracdo de BOH ¢ igual & concentracdo de B*(a. = 100%); a concentragao inicial
do &cido HA é igual & concentracdo de H'(a = 100%). Uma vez que os dois eletrélitos apresentam o = 100% a
concentracdo de A" = B”

A afirmacéo —Il — falsa: a constante de ionizacdo é expressa por Ka= ([H'] x [A])/ [HA], apresentando um valor
muito grande para um eletrdlito forte. Assim, no ponto de equivaléncia , a concentracéo dos fons H* é devido & auto-
ionizacdo da agua e, portanto, = 10" mol/L. logo, o Ka =[H].

A afirmacao —Ill—» verdadeira: a concentrac&o inicial do acido HA é igual & concentragdo de H" (o = 100%)

As afirmacdes IV e V estdo erradas: a concentracdo equivalente de fons H no ponto de equivaléncia é = 10 'mol/L.
por outro lada a concentragdo de B'=A" e ndo necessariamente igual a 10 'mol/L. Assim, as afirmagdes IV e V estdo
erradas.

46 - (UnB DF/2001)

Dos produtos da destilacdo fracionada do petréleo, obtém-se derivados, como o benzeno, que abastecem, com
matérias-primas, variados ramos industriais. As reacdes representadas pelas equacgdes | e Il abaixo ilustram a
producédo industrial da anilina (fenilamina), a partir do benzeno, usada na fabricagdo de corantes e na sintese de
medicamentos.

l. CsHs(l) + Clx(g) — CsHsCI(I) + HCI(g)

Il. CsHsCI(I) + 2NH3(g) — CsHsNH,(I) + NH4CI(s)

Na dissolucdo de anilina em &gua, cuja solubilidade € 3,7g por 100g de agua, € estabelecido um equilibrio que pode
ser representado pela equacéo lll, a seguir, cuja constante de equilibrio é K, = 4,2 x 10,

. CsHsNH, + H0 <> CgHsNH 5 + OH'

Com base no texto Il, julgue os itens abaixo.

01. A molécula gasosa obtida na equagéo | apresenta ligagdo covalente apolar.

02. A anilina reage com acidos.

03. O valor da constante K}, evidencia que, no equilibrio, a concentracédo da anilina é muito pequena.
04. A filtracao é um método adequado para a separacao dos produtos obtidos na equacéo .

Gab: E-C-E-C

47 - (Umg MG/2001)
Considere duas solugfes aquosas diluidas, uma de &cido cloridrico (HCI) e a outra de acido férmico (HCOOH), de
mesma concentracao.

a) INDIQUE qual das duas soluc¢des apresenta maior pH.
b) COMPARE qualitativamente os valores das constantes de dissocia¢do do acido cloridrico e do acido férmico.
c) ESCREVA as equagfes quimicas balanceadas correspondentes as reacdes que ocorrem entre HCl e NaOH

e entre HCOOH e NaOH.

Gab:
a) HCOOH
b) A constante de dissociacdo do acido férmico € menor do que a do acido cloridrico. O acido férmico é fraco,

logo apresenta menor constante.
b) Reacéo entre HCl e NaOH: HClag) + NaOH s 2 NaClyg) + H2O;)
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Reacéo entre HCOOH e NaOH: HCOOH g + NaOHag 2 HCOONa,q) + H.Oy,

48 - (Uff RJ/2000/23Fase)
Uma solucéo de acido acético 0,050 M apresenta um grau de dissociag&o (a) 0,4 % a temperatura de 25° C.
Para esta solugédo, a temperatura mencionada, calcule:

a) o valor da constante de equilibrio;

b) a concentragao do ion acetato;

C) 0 pH da solucéao;

d) a concentracao de todas as espécies em solucao.
Dado:

log 2 =0,301

Gab:

a) Ka=8,0x 107"
b) [CHsCOO]=2,0X 10" M

c) pH=3,70
d) [OH]=_KW_ =50X10"M
[H:0']

49 - (Ufop MG/2000/22Fase)
A tabela abaixo relaciona as constantes de ionizacdo em solugo aquosa de alguns &cidos, a 25 °C:

Nome Formula Ka
Acido acético CH,COOH 1,8.10°
Acido Férmico  HCOOH 1,7.10"

Acido Fluoridrico ~ HF 2,4.10"
a) Dentre os compostos acima, o acido mais fraco é
b) A equagéo de ionizac¢éo do &cido férmico em agua é
c) A expresséo da constante de equilibrio (Ka) para a ionizacéo representada pela equacao do item (b) é:

Gab:

a) acido acético

b) HCOOH + H,0 S Hy0" + HCOO
c) Kc =[H3;0"]. [HCOO]/ [HCOOH]

50 - (Vunesp SP/2000)
Para evitar o desenvolvimento de bactérias em alimentos, utiliza-se &cido benzdico como conservante. Sabe-se que:

i. Em solugéo aquosa, ocorre o equilibrio:
«<ob1 <o
>
(=5 (=)

ii. A acao bactericida é devida exclusivamente a forma néo dissociada do acido (BzH).
iii. Quando [BzH] =[Bz7], o pH da solucéo é 4,2.

Com base nestas informacdes, e considerando a tabela seguinte,
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ALIMENTO .oivviiiiiiieeeeeea, PH
Refrigerante...........c.......... 3,0
Picles....ccceeveei 3,2
Leite..oirririieiiiiiiiin, 6,5

pode-se afirmar que é possivel utilizar acido benzéico como conservante do:

a) refrigerante, apenas.

b) leite, apenas.

C) refrigerante e picles, apenas.
d) refrigerante e leite, apenas.
e) picles e leite, apenas.

Gab: C

51 - (Ufrj RJ/2000)
Os acidos carboxilicos s@o considerados &cidos fracos. A tabela a seguir apresenta as constantes de ionizacdo, em
valores aproximados, do &cido férmico e do &cido acético.

Acipo F. MOLECULAR KA
Formico HCOOH 10™
Acético CH;COOH  10°

a) Em uma experiéncia foram preparadas duas solu¢gfes aquosas de mesma molaridade, uma contendo &cido
férmico e outra acido acético. Indique qual das solugbes apresenta menor pH. Justifique sua escolha.
b) Uma solug¢éo aquosa de vinagre contém 0,1 mol/L de CH; COOH. Determine a concentracdo molar de ions

acetato nesta solucgao.

Gab:
a) a solucado de &cido férmico pois apresenta maior constante de ionizacao
b) 1,0 . 10° mol/L

52 - (Uerj RJ/1999/12Fase)
O vinagre é uma solucdo aquosa diluida que contém o &cido acético ionizado. As formulas moleculares e estrutural
destes acidos estao abaixo representadas:

Formula molecular: CoH402
Foérmula estrutural:

H o
H-C-c7
iy O-H

O segundo membro da equacdo quimica que representa corretamente a ionizagdo do acido acético aparece na
seguinte alternativa.

a) H* + H3C20>"
b) 2H* + HyoCpr092-
c) 3Ht + HC2053-
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d) 4H* + Cp094-

Gab: A

53 - (ITA SP/1999)

A um béquer contendo 100 mL de acido acético 0,10 mol/L, a 25°C, foram adicionados 100 mL de agua destilada.
Considere que a respeito deste sistema sejam feitas as seguintes afirmacdes:

l. O ndmero total de fons diminui.

I. O nUmero total de ions aumenta.
I, A condutividade elétrica do meio diminui.

V. A condutividade elétrica do meio aumenta.
V. O ntimero de fons H* e H3CCOO" por cm3 diminui.
VI. O ntimero de fons H* e H3CCOO"™ por cm3 aumenta.

Qual das opg¢Oes abaixo se refere a todas as afirmacdes CORRETAS?

a) leV

b) e Vi

c) lnev

d) I levV
e) I, IV eVl
Gab: D
RESOLUCAO:

Il - Quanto mais diluida for a solugdo maior serd o grau de ionizacéo do eletrdlito (Lei de Ostwald).
[lI- Como a solucao foi diluida a condutividade elétrica diminui.
V - A concentragdo dos ions diminuem (diluicao).

54 - (Ufpr PR/1999)

O vinagre, conhecido desde a Antigiiidade, € uma solu¢do de aproximadamente 4 a 8% de acido acético, resultante
da acdo de microorganismos sobre bebidas alcodlicas, como o vinho, em presenca de oxigénio. Por volta de
218 a.C., o general cartaginés Anibal, no comando de um exército, atravessou os Alpes em 15 dias, surpreendendo
0s romanos. Segundo relatos, Anibal teria utilizado vinagre para fragmentar rochas que bloqueavam o caminho. Para
tal, seria necessaria uma enorme quantidade dessa solugdo e um periodo muito maior que os 15 dias para obter os
efeitos desejados. Embora seja pouco provavel a veracidade do relato, ele pode estar associado a acao do vinagre
sobre rochas calcérias, representada pelas equagdes abaixo, ndo balanceadas:

CH5COOH(ag) 5 H'(ag) + CH,COO(aq) Ka=1,8.10°
H'(ag) + CaCOs(s) 5 Ca’'(ag) + H,O(lig) + CO4(g)

Dados: massa molar do acido acético = 60 g e do carbonato de calcio = 100 g
Com relagdo as informacfes acima, é correto afirmar:

01. Considerando a porcentagem de 6% em massa de acido acético no vinagre, seriam necessarias
aproximadamente 20 toneladas de vinagre para dissolver 1 tonelada de carbonato de calcio.

02. A acdo sobre os carbonatos € uma caracteristica das solu¢des aquosas &cidas.

04. O &cido acético, por ser um composto organico, ndo € um acido de Arrhenius.

08. A constante de ionizagao do acido acético revela tratar-se de um acido fraco.

16. O nome oficial do acido acético é acido etandico.
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32. Na producédo do vinagre, ocorre uma reacao de oxi-reducdo, na qual o alcool etilico é reduzido a acido
acético.

Gab: V-V-F-V-V-F

55 - (Uerj RJ/1998/22Fase)

Cheiro caracteristico do peixe é causado por uma substancia organica denominada metilamina, de férmula H5;C -
NH,. O caréater basico dessa substancia esté indicado no seguinte sistema em equilibrio: CHsNH, + H,O S CH3NH;"
+ OH'. A sabedoria popular recomenda que, logo apds o manuseio do peixe, se use o limao para remover o cheiro
gue ficou nas maos.

a) Considerando que, antes do uso do liméo, a concentracao de ions OH no equilibrio era de 10®° mol.L™, a
25°C, calcule o pH do meio.
b) Aplicando o principio de Le Chatelier, apresente uma justificativa para a eliminagdo do cheiro de peixe pelo

uso de liméo.

Gab:

apH=9

b) A acidez do lim&o tende a neutralizar o meio basico, diminuindo a concentragdo de ions OH™ e deslocando o
equilibrio para o lado direito. Isso provoca a diminuicdo da concentracdo da metilamina, que é a substancia
responsével pelo odor caracteristico do peixe.

56 - (ITA SP/1997)
Considere solu¢fes aquosas diluidas de acido acético, a 25°C, em equilibrio. A equacéo abaixo, na qual HA significa

acido acético e A o fon acetato, representa este equilibrio: HA(agq)s H'(agq) + A(ag) Kc = 1,8 . 10°. Considerando
um comportamento ideal das solugdes e a notacdo [H*] , [A] e [HA] para representar as respetivas concentracdes
em mol/L e definidoa =[A] / { [AT] + [HA] } e C={[A"] +[HA] }, assinale a op¢éo cuja afirmacédo estd ERRADA:

a) A presséo parcial do HA sobre a solucdo € proporcional ao produto (1 -0 ) x C.

b) A condutivdade elétrica é proporcional ao produto (1 - a) x C.

c) O abaixamento da temperatura do inicio de solidificacdo no resfriamento é proporcional ao produto (1 + 0 ) x
C.

d) O produto 00 x C é uma funcéo crescente de C.

e) Considerando também a dissociag&o iénica do solvente, conclui-se que a [H*] é a menor do que a [A].

Gab: E

RESOLUCAO

a- Verdadeiro

A pressao parcial do HA é proporcional a [HA].

(1-0).C={1-[A]/[AT+[HA]}.{[A]+[HA]}

(1-a).C=[HA]

b- Verdadeiro

A condutividade elétrica em um meio é diretamente proporcional a concentracdo dos ions
presentes no meio (solugéo):

a.C={1-[A]/[A]+[HA]}. {[A] + [HA]}

a.C=[A]

c- Verdadeiro

O efeito coligativo de abaixamento de temperatura de inicio de solidificacdo é diretamente proporcional ao nimero
de particulas de soluto presentes em solucéo:

(1-a).C={1-[A]/[AT+[HA]}.{[A]+[HA]}

(1-a).C=[A]+ [HA] +[A]
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por outro lado podemos admitir que a [A] = [H]

assim temos, que :

(1-a).C=[A]+ [HA] +[A]

logo, podemos afirmar que a concentragdo de particulas correspondea: (1-ao).C

d- Verdadeiro

A concentracdo C aumenta a medida que dissolvemos mais acido por litro de solugdo. Da mesma forma maior sera
o valor de [A].

e- Falso

Podemos expressar a auto-ionozacéo da agua como sendo:

H,O = H'+OH"

Considerando que  esse processo contribui para o aumento da concentracdo de H® se torne maior que a
concentracao de A’, podemos concluir que a alternativa e é falso.

57 - (ITA SP/1997)
Numa solucdo aquosa 0,100 mol/L de um acido monocarboxilico, a 25°C, o acido esta 3,7% dissociado apds o
equilibrio ter sido atingido. Assinale a op¢do que contém o valor correto da constante de dissociacdo desse &cido

nesta temperatura.
a) 1.4

b) 1,4 x 10-3

c) 1,4 x 104

d) 3,7x10°2
e) 3,7x104

Gab: C

RESOLUCAO
0=3,7%

M = 0,1 molar

K= a2 . M

Ki=(3,7 . 10%)?. 10
Ki=1,369 . 104

58 - (Ufpa PA/1997)

O Sulfeto de hidrogénio, H,S, é um gas de odor desagradavel, produzido pela decomposi¢cdo anaerdbia de
compostos organicos. Quando dissolvido em agua, o H,S comporta-se como um diacido fraco. Escreva as equacdes
guimicas representativas das etapas de ionizagdo do H,S na agua, a expresséo da constante de ionizacado (Ka), para
cada uma dessas etapas e a relacdo de grandeza existente entre essas constantes de ionizagéao.

Gab: Equagdes: H,S + H,0 5 H;0" + HS etapa-I
HS + H,0 5 H0" + S* etapa-l
Constantes: K;=[Hz0'].[HST/H,S ; K, =[HsO"].[S*]/HS .

59 - (ITA SP/1996)

Um copo, com capacidade de 250 mL, contém 100 mL de uma solugdo aquosa 0,10 molar em acido acético na
temperatura de 25 °C. Nesta solucéo ocorre o equilibrio: HOAc(aq)S H(aq) + OAc’(aq) Kc=1,8. 10°. A adicédo de
mais 100 mL de &gua pura a esta solucdo, com a temperatura permanecendo constante, terd as seguintes
consequéncias.

Concentracéo de ions acetato Quantidade de ions acetato
(mol / litro) (mol)
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a) Vai aumentar Vai aumentar
b) Vai aumentar Vai diminuir

C) Fica constante Fica constante.
d) Vai diminuir Vai aumentar

e) Vai diminuir Vai diminuir
Gab: D

RESOLUCAO

CHz; - COOH H,O FINAL

V' =100mL + V =100mL Vg =200mL

M’ = 0,1molar

- Calculo do grau de ionizagdo o para o acido no copo:
Ke=o’ . M—> o’=1,8.10" - a=1,34%

- Calculo do [H*] no copo:

[H] =a. M — [H] =1,34 . 10°molar

- Célculo da concentragdo molar na soluc¢éo final:

MV =Ms. Vf = 0,1.100 = M. 200 - M¢ = 0,05 molar
- Calculo do grau de ionizacdo na solucao final:
Ke=a?.M> o’=1,8.10" + 0,05 > a=1,9%

- Célculo da [H*] na solucéo final:
[H1=a.M—>[H7=1,9%.0,05 — [H]=9,5.10"molar

A concentracéo do ion H* é igual a concentracdo do fon acetato, logo: - Havera uma maior quantidade de fons
acetato, porém a concentragdo molar serd menor, isto é, houve um aumento no grau de ionizagdo devido a uma
dilui¢&o.

Quanto maior a diluicdo de um eletrélito maior serd o grau de ionizac¢éo (Lei de Ostwald) logo, maior quantidade de
acetato, porém a concentra¢cdo ndo acompanha o aumento do a (solucéo diluida).

60 - (ITA SP/1996)
Considere as informacgdes seguintes, todas relativas a temperatura de 25°C.

1- NH; == NHye + Heg ; Kc~10"°
2- HNOZ(aq) =5 H+(aq) + NQ(aq) ; Ke =~ 10_4
3- OH gy == Hag) + 02—(aq) D Ke< 10

Examinando estas informacdes, alunos fizeram as seguintes afirmacdes:
l. OH- é um &cido muitissimo fraco.
I. O anion NO»" é a base conjugado do HNO».

M. HNO> é o &cido conjugado da base NO>~.

V. NH4* é um &cido mais fraco do que HNO>.
V. Para a equacao abaixo devemos ter Kc < 1.

NHyao) + NQjaq) == NHyaq) + NHO, e

Das afirmacgfes acima esta(do) CORRETA(S):

a) Todas.
b) Apenas |.
c) Apenas |, Il e 11l

d) Apenas I, II, lll e IV.
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e)

Gab: A

Apenas Il e lll.

61 - (Fepa PA/1993)

A expressdo para a constante de equilibrio da reag&o: Zn) + Cu*" ag) = Zn°* 5 + Cuys € dada por:

a)
b)
c)
d)

e)

Gab: E

[ﬁ@ﬂ.%@l
[Zn] [CU™ ()]
[Zne)]

sl
2]

[Cu™ g

[ Uz(aq)]

[Zn .

cu* caf

[ u (aq)]

62 - (Mackenzie SP/1993)

Sejam os equilibrios aquosos e suas constantes de ionizag¢édo a 25°C:

HF=H"+F"-

HA=H"+A K,=107°
HF + A= HA+F~

O valor da constante de equilibrio da reag&o abaixo, vale:

a)
b)
c)
d)
e)

Gab: C

10-°

10-°
10

10!
10-%

63 - (Uni-Rio RJ/1992)
Dados os &cidos abaixo e suas constantes de ionizacao, indique aquele cuja base conjugada é a mais fraca:

H;COOH S CH;COO-+H* Ka=1,0.
H,CO35 HCO '3 + H' Ka=4,3.
HNO, 5 NO, +H" Ka=5,1.
H,SS HS +H' Ka=8,9.
H,C,0, 5 HC,O, + H Ka=5,6.
a) CH;COOH

b) H,CO;

c) HNO,

d) H,S

e) H,C,0,

Gab: E

10®
107
10"
10°®
1072

PROF. LUANA NUNES
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64 - (Maua SP/1992)

Ao ser dissolvido 0,1 mol de &cido acético em agua suficiente para um litro, constam-se que 0,06 g do acido acético
se ioniza. Qual o grau de ionizagdo do acido acético nessa solucao?

Dado:H=1;C=12;0=16

Gab: 1%

65 - (ITA SP/1988)
Assinale a afirmacdo INCORRETA relativa a comparacdo das duas solucdes aquosas seguintes: a primeira foi
preparada dissolvendo-se 1,0 mol de &cido forte (HX) em 1 litro de 4gua; a segunda, dissolvendo-se em 1 litro de

agua 1,0 mol de &cido fraco (AH) com constante de dissociacdo da ordem de 10-6.

a) A solugdo de HX tem uma concentragédo de H* muito maior do que a solugcdo de AH.

b) Enquanto que a dissociacdo idnica, na primeira solugéo, pode ser representada por HX — H* + X, na
segunda solucéo ela é melhor representada por AH — A- + HT.

C) Enquanto que néo se deve esperar uma modificacdo aprecidvel do pH da primeira solucéo, por acréscimo de

sais do tipo NaX, deve-se esperar um aumento do pH da segunda solugéo, quando a ela séo acrescentados sais do
tipo NaA.

d) A adicdo de mais 0,5 mol do &cido HX a cada uma das duas solugdes fard com que a concentracdo de H™
em ambas aumente igualmente cerca de 0,5 mol/litro.
e) A adicéo de 0,5 mol de NaOH as duas solugdes fard com que a concentragdo de H* em ambas diminua de

aproximadamente 0,5 mol por litro.
Gab: E

66 - (Taubaté SP)

A constante de ionizacdo do &cido acético a 25° C é 1,8x10-°. Calcular seu grau de dissociacdo idnica em solucdo
0,02 molar.

Gab: 3%
67 - (Osec SP)

Sao dadas as constantes de ionizagdo do acido acético (HsCCOOH) e do acido hipocloroso (HCIO), as quais valem,
respectivamente, 1,8x10° e 3,5x10°. A partir destes dados, podemos concluir que:

a) uma solucdo 0,1 molar de &cido hipocloroso contém mais fons H;O" do que uma solugéo 0,1 molar de &cido
acético.

b) 0 acido acético € mais forte que o acido hipocloroso.

c) 0 acido hipocloroso é mais solavel que o 4cido acético.

d) 0 acido hipocloroso é mais forte que o acido acético.

Gab: B

68 - (FCChagas BA)
Uma solucao 0,05 M de um acido fraco HA é 1 % ionizada. Qual €, aproximadamente a constante de ionizagao:

a) 5x10-®

b) 5x10°°
c) 5x10-°
d) 2x10-°

e) n.d.a.
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Gab: B

69 - (FCChagas BA)
O exame dos seguintes dados:

l. [HsCNH;] [CN]" + HOH — HCN + [H3CNH]OH
sal acido base
I. constante de ionizacao:
acido — K, = 5x10™°
base — K, =5x10™
permite concluir que, na dissolugdo em agua, do composto [H;CNH;3]CN, se obtém um solucgéao:
a) bésica, porque K; < K.

b) bésica, porque K; > K.

C) acida, porque K; < K.

d) acida, porque K; > K.

e) neutra, porque [acido] = [base]
Gab: A

70 - (Umg MG)

O hidréxido de amdnio, em solucgéo 10 M, apresenta grau de ionizac@o 1 % a temperatura ambiente. Sua constante
de ionizacao valera, aproximadamente, nesta temperatura:

a) 10-?

b) 10°

c) 10-°

d) 10-°

e) 10-°
Gab: D

71 - . (Puc RS)

Considere o equilibrio quimico que se estabelece em uma solucdo aquosa de acido acético que pode ser
representado pela equacdo: CH;COOH(aq) S CH;COO'(aq) + H'(aq)

Mantendo-se constante a temperatura e adicionando-se uma solugdo aquosa de acetato de soédio, de formula
CH3COONa, é incorreto afirmar que

a) 0 equilibrio se desloca para a esquerda.

b) aumenta a concentracdo de CH3;COOH.

C) aumenta a concentragao do ion CH;COO™.

d) diminui a concentragéo do fon H" .

e) altera o valor numérico da constante de equilibrio.
Gab: E

72 - (Puc camp SP)

Dados:
HCN == H*+CN~ (K =7x10710)
HNO,= H*+NO3> (Ka=4x10)
a) 0 acido mais forte € o NO,™ .
b) 0 acido mais forte € o HCN

C) 0 4cido mais forte € o CN-
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d) 0 acido mais forte € o HNO,
e) n.d.a.
Gab: D

73 - (FCChagas BA)
Considere os oxiacidos do cloro e suas respectivas constantes de dissociacéo:

HCIO Kq = 3,010

HCIO, Kq = 1,1x10°

HCIO, Kqg = 5,010

HCIlO, Kqg = 2,0x10’

O exame dos dados permite afirmar:

a) A forca do acido é maior quanto maior for o nimero de oxidacéo do cloro.
b) Dos oxiacidos apresentados, o mais forte € o HCIO.

C) O numero de oxidacéo do cloro no HCIO; é + 3.

Gab: A

74 - (Unip SP)

Juntamos uma pequena quantidade de cloreto de amoénio sélido a uma solugdo diluida de hidroxido de aménio,
mantendo-se a temperatura constante. Como decorréncia dessa adi¢cao, o grau de dissociacdo e a constante de
ionizacao do hidréxido de amoénio irdo, respectivamente:

a) aumentar; aumentar

b) aumentar; diminuir

c) diminuir; aumentar

d) diminuir; permanecer constante
e) permanecer constante; diminuir.
Gab: D

75 - (Ufpe PE)
Acido perclorico (HCIO,4) é um &cido forte. Quais as espécies quimicas presente, em maior concentracdo, em uma
solugéo aquosa deste acido?

a) H* e ClO,-

b) HCIO, eH"

c) HCIO, e OH"
d) H*, Cl-e O,
e) OH-, Cl-e O,

Gab: A

76 - (Puc camp SP)

Para aumentar efetivamente a concentra¢@o de ions carbonato no equilibrio:
HCO; + OH =—H,0 +CCG;

dever-se-ia adicionar:

a) HCI
b) H,SO,
C) NaOH
d) H,O

e) n.d.a.
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Gab: C

77 - (Ufes ES)
Considere as equag0es:

H,CO, == H*+ HCO;

HCO; = H*+ CO;

Podemos afirmar que:

aq, Kq

Oy, K2

PROF. LUANA NUNES

No equilibrio: HCN + H,O 5 H;O" + CN/, a concentracdo dos ions CN- ira aumentar, se adicionarmos a solucao:

a.) o =ay e K=K,

b) a1 > ay e Ky <K,

C) a; <o eK; <K,

d) a; > o e Ky >K,

e) a1 <ayeK;>K,
Gab: D

78 - (Puc RJ)

a) um &cido

b) uma base

c) um sal de acido e base fortes
d) um oxido qualquer

e) um solvente organico
Gab: B

79 - (Osec SP)
Sabendo-se que o gau de ionizagdo (1) de uma solucdo 0,1 molar de acido acético a 25° C é 1,35x1072, podemos

concluir que a constante de ioniza¢é@o do &cido acético, na mesma temperatura é:

a) 1,84x107
b) 1,84x10-°
c) 1,37x107
d) 1,82x10"°
e) 1,52x10-*
Gab: D

80 - (Uel PR)

Pelo aumento da concentragdo de um &cido em solugdo, ou pelo aumento da temperatura da solucéo, o grau de
ionizacao desse acido serd, respectivamente:

a) aumentado, aumentado

b) diminuido, aumentado

c) aumentado, diminuido

d) ndo sera alterado, aumentado
e) diminuido, ndo sera alterado
Gab: B

81 - (Ufal AL)

Qual o acido mais forte?
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a) H,S
b)  HNO,
C) H,COg3

d) CH;COOH
e) CeHsCOOH

Gab: E

82 - (Ufsc SC)
Uma solucdo 5 % ionizada de um monoécido tem K; = 2,5x10-°. Calcular a concentracéo dessa solugdo em mols/litro.

Gab: 0,01 M

83 - . (Fuvest SP)

Em uma solucdo aquosa diluida e avermelhada do indicador HA, ha o equilibrio:
HA S H" + A

sendo que a espécie HA é de cor vermelha e a espécie A~ é de cor azul.

a) O que se observa, se a esta solugao for adicionada hidréxido de sodio em excesso?
b) Escrever as equecdes quimicas correspondentes as reacdes que ocorreram pela adi¢cao do hidréxido.
Gab:

a) aumenta a cor azul ( deslocamento para a direita)
b) NaOH -» Na"+OH-; H'+OH > H,0; HA S H' + A (azul)

84 - (UnB DF)
Calcular a concentragdo molar de um &cido cianidrico, cujo grau de dissociacao é 0,01 %.

Dado: K; do HCN = 10-°
Gab: 0,1 M

85 - (Puc camp SP)
O gés cloro se dissolve parcialmente em agua, segundo a reacao:

aHZO+bCI2<—%-c H*+dClI"+eHOCI AH=-xcal

a) Determine quais serdo os valores de (a), (b), (c), (d) e (e).
b) O que devera acontecer com o equilibrio acima, se:

b1) adicionarmos base?

b2) aumentarmos a pressao?

b3) aumentarmos a temperatura?

Gab: a)a=1;b=1;c=1;d=1;,e=1
b) bl. desloca para a direita
b2. desloca para a direita
b3. desloca para a esquerda

TEXTO: 1 - Comum a questéo: 86
A contaminacdo por arsénio é um problema ambiental grave. Esse elemento encontra-se, na natureza,

principalmente na forma de compostos trivalentes e pentavalentes.
Esta tabela mostra as constantes de equilibrio, K,, de dissociacao do &cido arsénico, HzAsO,, a 25 °C:



[ cuiraca

PROF. LUANA NUNES

Equilibrio de dissociacéo do acido arsénico Ka

H3AsOy HoAsO, + H* Ky=1072
HAsOy, =————— HAsOZ +H" K, =107
HAsOZ ———= AsOS +H" Ksy=10712

Em &aguas naturais, o pH do meio pode ser considerado igual a 7. Nesse pH, as espécies predominantes em
equilibrio sdo H,AsO, e HAsCG: .

86 - (Ufmg MG/2006/22Fase)

1. REPRESENTE a expresséo para a constante de equilibrio K,, em funcdo das concentracdes das espécies
envolvidas nesse equilibrio.
2. Considerando a expressdo desenvolvida no item 1, desta questdo, CALCULE a razdo das concentragdes

[HAsCG: ]/[H,AsO; ] para uma agua contaminada com acido arsénico em pH 7.
(Deixe seus calculos registrados, explicitando, assim, seu raciocinio.)

Gab:

1 K, HAsQ, |-|H
H,AsQ,

2. pH:7—>[H*]:10’7 -

_[Haso]107 . [HAso; ] B

-7
—10 H,As0;| " [H,As0;]

TEXTO: 2 - Comum a questéo: 87

No organismo humano, devido a natureza das membranas celulares, os medicamentos s&o
absorvidos em sua forma neutra. Considere os medicamentos aspirina e anfetamina, cujas
formulas estruturais sao

o OH
N
i |
O—C—CHs CHZ*f*NHZ
CHs
Aspirina Anfetamina

87 - (Unesp SP/2007/Conh. Gerais)

Sabe-se que, no estbmago, o pH estd na faixa de 1-3, e no intestino o pH é maior que 7. Com base nestas
informacdes, pode-se prever que:

a) s6 a aspirina é absorvida no estbmago.

b) s6 a anfetamina € absorvida no estémago.



M cvisaca

PROF. LUANA NUNES

C) s6 a aspirina é absorvida no intestino.

d) ambos os medicamentos sdo absorvidos no estdbmago.
e) ambos 0s medicamentos séo absorvidos no intestino.
Gab:A

TEXTO: 3 - Comum a questéo: 88

A hulha é também chamada de carvéo mineral e apresenta cerca de 80% de carbono. Sua combustéo completa pode
ser representada de forma simplificada pela equacao:
C(S) + 02(9) —> COz(g) +94kcal

Hoje seu aproveitamento industrial tem sido feito pela destilacdo seca ou pirélise, que consiste em seu aquecimento
(de 600 a 1000 °C) na auséncia de oxigénio, processo apos o qual se formam trés fracdes.

a) A fracdo gasosa é o0 gas de rua (gas de iluminagdo), que representa cerca de 20% dos produtos da
destilacdo, sendo formada basicamente por H, (49%), CH,4 (34%), CO (8%) e o restante por outros gases, entre 0s
quais CO,, C,Hg, NH;3 e H,S.
b) A fracdo liquida é constituida
l. pelas dguas amoniacais, cujos componentes sdo substancias nitrogenadas como aminas, NH,OH, NH,;NO; e
(NH,4),S0O, usadas, principalmente, na fabricacé@o de fertilizantes agricolas; e
Il. pelo alcatrdo da hulha, matéria oleosa, escura e constituida de diversas substancias organicas, cuja
destilagdo fracionada separa 0Oleo leve (2%, formado por BTX ou benzeno, tolueno ou metilbenzeno, e xilenos ou
orto-, meta- e paradimetilbenzeno, etc.), 6leo médio (12%, formado por fenol ou hidroxibenzeno, cresois ou orto-,
meta- e para-metil-hidroxibenzeno, etc.), 6leo pesado (10%, formado por naftaleno e seus derivados), éleo de
antraceno (25%, formado por antraceno e fenantreno) e piche (51%).
c) A fragdo solida é o coque (70% da hulha), um carvdo leve e poroso usado principalmente na inddstria
siderurgica na obtencao do aco.

REIS, Martha. Interatividade Quimica. Volume Unico, S&o Paulo, FTD, 2003 [adapt.]

88 - (Ufpel RS/2007)

Na fracao liquida, chamada de 4guas amoniacais, tém-se em solucdo as seguintes substancias: NH,OH, NH;NO; e
(NH4)2SO4.

Considerando que o hidroxido de amdnio ioniza-se segundo a equacao

NH4OH(aq) z NHX(aq)+OH(_aq)

a presenca das outras duas substancias

a) aumenta a quantidade de NH,OH néo ionizado no sistema, por deslocar o equilibrio para a esquerda.
b) aumenta a quantidade de NH,OH n&o ionizado no sistema, por deslocar o equilibrio para a direita.

c) diminui a quantidade de NH,OH, por aumentar a quantidade de NHj; no sistema.

d) diminui a quantidade de NH,OH, por retirar do sistema ions OH",

e) nao altera o equilibrio em questao.

f) I.R.

Gab: A

TEXTO: 4 - Comum a questéo: 89

Num brejo, quando animais e vegetais morrem, acabam ficando dentro da lama (sem oxigénio) onde passam a sofrer
decomposicdo (apodrecendo), transformacdo provocada por microorganismos e chamada de decomposicédo
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anaeroébica. Ela envolve muitas reagfes quimicas, nas quais se formam, entre outros gases: CH,4, H,S (cheiro de ovo
podre) e CO,; desses gases apenas 0 metano e o gas sulfidrico sao inflamaveis. Uma dessas reagfes é a
fermentacéo da celulose, substancia presente em grande quantidade nos vegetais e possivel de ser representada de
forma simplificada pela equacao:
(CgH1005)p, +NH,0 — 3nCH, +3nCO,
Processo semelhante acontece em biodigestores com restos de animais, de vegetais, sobras de comida e, até
mesmo, fezes. A mistura gasosa resultante, nesse caso, € chamada de biogas. Algumas fazendas e cidades
brasileiras ja exploram esse recurso energético, cujo residuo pode ser usado como adubo (fertilizante)
TITO & CANTO. Quimica na abordagem do cotidiano. v.4,
Quimica Organica, 3 ed. Sao Paulo: Moderna 2003. [adapt.]

89 - (Ufpel RS/2007)

Analise as seguintes afirmativas a respeito das interacdes dos principais constituintes do biogas com a agua.

l. Ao dissolver o0 gas metano, a 4gua reage com ele, formando monéxido de carbono e hidrogénio gasoso.

I. A agua dissolve maiores quantidades de CH, e de CO, do que de H,S porque 0s primeiros sdo compostos
orgéanicos apolares e o Ultimo, um composto inorganico polar.

M. Ao dissolver o gas carbbnico, a 4gua reage com ele, formando o equilibrio representado pela equacéo:

2H20(() + COz(g) P H3OE;q) + HCOg(aq)
V. Ao dissolver o gas sulfidrico, a 4gua reage com ele, formando o equilibrio representado pela equacéo:
H20() +H2S(g) & HaOg) +HSta)
Dessas afirmativas esté@o corretas apenas
a) Ilelll.
b) lelV.
c) lelv.
d) I, 11ell.

e) I, 1lelV.
f) I.R.

Gab: C

TEXTO: 5- Comum a questédo: 90

Muitas substéancias quimicas sdo as responsaveis pelos fortes odores resultantes da deterioracéo e putrefacao de
alimentos a base de proteina, dentre elas, as aminas. A metilamina, CH;NH,, € uma das substancias produzidas na
decomposi¢cdo de proteinas e apresenta odor intenso e desagradavel e € também responsavel pelo cheiro
caracteristico do peixe, perceptivel no final do dia das feiras livres. A equacao representa o equilibrio quimico da
metilamina e seus ions em solucdo aquosa, a 25 °C:

HzC—NH, +H,0 2 HgC—NH3 +OH™ K, =4x107*

90 - (Fgv SP/2008)
Analise as afirmagfes seguintes.

l. Utilizando 1 litro de agua potavel com duas colheres de sopa de agua sanitaria (solu¢éo de NaClO), prepara-
se uma solucao para limpar estofados com residuos de peixe. Isso permite que a equacgédo se desloque para a direita,
diminuindo a concentracdo da metilamina.

Il. O vinagre pode ser adicionado ao peixe, diminuindo a concentracdo de ions hidroxila do equilibrio,
deslocando para a direita, diminuindo a concentragédo da metilamina.
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[l O equilibrio da equagdo pode ser deslocado para a direita, adicionando-se um pouco de solugcdo de
bicarbonato de s6dio (NaHCO3), que é um sal de caracteristicas acidas.

Esta correto somente o contido em

a) I
b) Il.
C) lell
d) I elll
e) Il e lll.

Gab: B



