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BALANCEAMENTO DE EQUACCN)ES REDOX
01 - (ITA SP/2001)

Uma camada escura é formada sobre objetos de prata expostos a uma atmosfera poluida contendo compostos de
enxofre. Esta camada pode ser removida quimicamente envolvendo os objetos em questdo com uma folha de
aluminio. A equacao quimica que melhor representa a reacédo que ocorre neste caso é:

a) 3Ag,S(s) + 2 Al(s) — 6Ag(s) + Al,S3(s)

b) 3 Ag,0(s) + 2Al(s) — 6Ag(s) + Al,Os(s)

C) 3AgH(s) + Al(s) »> 3Ag(s) + AlHs(s)

d) 3AQ,S04(s) + 2AI(S) —» 6Ag(s) + AlLSs(s) + 604(g)

e) 3Ag,S05(s) + 2AI(s) — 6Ag(s) + AlSs(s) + 9/20,(g)

GAB: A

RESOLUCAO

A oxidacé@o da prata pelos compostos de enxofre é responsavel pela formagdo da camada escura, logo, essa
camada apresenta a seguinte composi¢do Ag,S. Assim, quando se utiliza o aluminio para se retirar essa camada,
ocorre uma reacgdo de oxidorredugdo produzindo a oxidag&o do aluminio e redugéo dos ions prata, isto é:

3 Ag,S(s) + 2AI(s) — BAg(s) + Al,S3(s)

02 - (Fuvest SP/2001/22Fase)

O minério caliche, cujo principal componente é o salitre do Chile, contém cerca de 0,1%, em massa, de iodato de
sédio (NalOj). A substancia simples |, pode ser obtida em um processo que envolve a reducdo desse iodato com
hidrogenossulfito de sédio (NaHSO3), em meio aquoso. Nessa reducéo também s&o produzidos ions sulfato, jons H*
e agua.

a) Escreva a equacdao idnica balanceada que representa a formacao de iodo nessa solu¢do aquosa, indicando o
oxidante e o redutor.
b) Calcule a massa de caliche necessaria para preparar 10,0 kg de iodo, pelo método acima descrito,

considerando que todo o iodato é transformado em iodo.
Dados: massas molares (g/mol)
NalO; ... 198

Gab:
a) 210; +5HSO; »3H " +5S0% +H,0+1,
21"+10e - I,
S* 5 S™®+2e”
Oxidante: 10;
Redutor: HSO;
b) Y = 15,59 toneladas

03 - (Fuvest SP/2005/13Fase)
Nitrato de cobre é bastante utilizado nas indUstrias graficas e téxteis e pode ser preparado por trés métodos:

Método I:
Cu(s) + ... HNO; (conc.) —» Cu(NO3),(aq) + ... NOx(g) + ... H,O (¥)
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Método II:

2Cu(s) +0,(g) > 2 CuO (s)
2 CuO (s) + ... HNO; (dil.) » 2 Cu (NO3); (aq) + ... H,O ()

Método IlI:

3 Cu(s) + ... HNO;z (dil.) - 3 Cu (NO3), (aq) + ... NO (g) + 4 H,O (¢)
2NO (9) + Oz (9) > 2NO2 (9)

Para um mesmo consumo de cobre,

a) 0s métodos | e Il sdo igualmente poluentes.
b) 0s métodos | e Il sdo igualmente poluentes.
C) 0s métodos Il e Il sdo igualmente poluentes.
d) 0 método IIl € o mais poluente dos trés.

e) 0 método | é o mais poluente dos trés.

Gab: E

04 - (Ufpr PR/2005)
Das equacfes abaixo, qual(quais) esta(estao) balanceada(s) corretamente?

l. NH; + HCl — NH,CI

I. BaCl, + H,SO, — HCI + BaSO,
Il C,HsO + O, - CO, + H,0

V. N, + H, — NH;

a) Somente .

b) Somente Il.

c) Somente | e lll.
d) Somente ll e IV.
e) Somente lll e IV.
Gab: A

05 - (Unesp SP/2004/Bioldgicas)
O peréxido de hidrogénio (H,0,) pode participar de reacfes de 6xido-redu¢do como oxidante ou como redutor. Por
exemplo, em meio &cido, fons dicromato (Cr,07 ) séo reduzidos a fons cromico (Cr3+) pelo peréxido de hidrogénio,

conforme a reacao representada pela equacao:

Cr,0% (aq) + 3H,0, (I) + 8H" (aq) —»
— 2Cr** (aq) + 30, (g) + 7H,O (1)

a) Indique a variagdo do nimero de oxidagdo (NOX) dos ions dicromato (Cr,O2) a fons crémico (cr*y e do
oxigénio do peréxido de hidrogénio (H,0,), quando este é oxidado a oxigénio gasoso (O5,).

b) Escreva a equacao quimica balanceada da semireacao de reducdo do peréxido de hidrogénio a agua em
meio acido.

Gab:

a) varia de +6 para +3. Logo, Apx= 3

b) 3H202 d 3H20 +3 02
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06 - (Fepcs DF/2005)
O teor de ferro na hemoglobina pode ser determinado através da conversdo de todo o ferro presente na amostra de
sangue a Fe*, seguida de reacdo do material com permanganato, conforme pode ser observado na equa¢édo ndo-
balanceada a seguir.

tH" + uMnO, + vFe® — xFe** + yMn®™ + zH,0
ApOs o0 balanceamento da equagcdo com os menores coeficientes inteiros possiveis, os valores de t, u, v, X,y e z

serao, respectivamente, iguais a:
a) 4,2,3,3,2,2;

b) 4,2,2,2,2, 2
c) 8,1,55,1,4
d) 8,2,4,4,1, 4;
e) 8,1,3,3,2, 4.
Gab: C

07 - (Ufg GO/1997/28Fase)
A variacao do nimero de oxidagdo pode ser utilizada para se determinar os coeficientes dos reagentes e produtos de
uma equacgao quimica.

Observe a equacao quimica a seguir:
AU3P + AUC|3 + Hzo—) H3P02 + Auo + HCI

a) identifique os reagentes oxidante e redutor.
b) acerte os coeficientes pelo método de oxi-reducao
Gab:

a) agente oxidante— AuCls
agente redutor —»AuszP
b) 3AuzP + 1AuCl; + 6H,O0 —» 3H3PO, + 10Au + 3HCI

08 - (Unicamp SP/1993)
O 6xido de cobre-Il, CuO, é reduzido pelo H2(g) @ cobre metélico, em uma aparelhagem esquematizada abaixo:
CuO e Cu

: Mistura
Hy(g) y {de Gases

aquecimento

a) faca a equacédo da reagdo quimica correspondente.
b) Além do hidrogénio, qual outro componente encontra-se na mistura gasosa?

Gab:
a) CuO(s) + Hx(g) Cu(s) + Hx0(9)
b) H,O(g)

09 - (Ufg GO/1993/2%Fase)
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ApoOs a incineragdo de lixo, faz-se a determinacéo de carbono ndo queimado e matéria fermentavel por um método
gue se fundamenta na equacgdo de reagdo a seguir:Na,C,04 + KMnO,4 + H,SO, S K,SO4 + Na,SO; + MnSO,; +
CO, + H,O . Arespeito dessa equacgdo de reacéo, pede-se:

a) 0 agente oxidante e o agente redutor.
b) 0 balanceamento da equacéo.

Gab:

a) agente oxidante: KMnO,

agente redutor: Na,C,0,
b) 5Na,C,0,4 + 2KMnO, + 8H,S0,51K,S0O, + 5Na,SO, + 2MnSO, + 10CO, + 8H,0

10 - (Uerj RJ/1995/1%Fase)
A equacdo abaixo representa uma reacao possivel pelo contato, em presenca de saliva, de uma obturacédo de ouro e

outra de prata. Au3t + Ag — Agt + Au. Nesta equacdo, apds ajustada, qual é a soma de todos os coeficientes
(reagentes e produtos), considerando os menores inteiros?

Gab:
Soma =8

11 - (Integrado RJ/1996)
Ao mergulharmos uma placa de prata metalica em uma solugédo de &cido nitrico, ocorrerd a seguinte reacdo : Ag +
HNO3 — AgNO3 + NO + H20O. Ajustando a equacdo quimica acima , pode-se calcular que a massa de agua

produzida , quando é consumido 1 mol de prata metélica é em gramas:

Gab: 12

12 - (Ufop MG/2000/22Fase)

A reducado de permanganato (MnO,), em meio acido, resulta em fons manganés(ll). A equacado ndo balanceada da

reacao é:

KMnO, + Fe + H,SO, —» FeSO, + MnSO, + K,;SO, + H,0O

a) Escreva a equacao da reacdo devidamente balanceada.

b) A quantidade de ferro metélico necesséaria para reduzir totalmente 0,2 mol de permanganato de potassio
€ mol.

c) A quantidade de sulfato de manganés(ll) obtida a partir de 0,2 mol de permanganato de potassioé _ mol.
Gab:

a) 2KMnO, + 5Fe + 8H,SO, — 5FeSO; + 2MnSO, + 1K,SO, + 8H,0

b) 0,5 mol

¢) 0,2 mol

13 - (Puc MG/2005)
Sobre a equacéo de oxi-reducéo:

PH3 + HNO3—) H3PO4 + NO + Hzo
€ CORRETO afirmar que:

a) o fosforo do PH; sofre uma redugéo.
b) 0 &cido nitrico funciona como oxidante na reagéo.
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C) 0 oxigénio sofre uma oxidacéo na reacao.
d) apo6s o balanceamento da equagédo, a soma dos coeficientes minimos e inteiros das espécies envolvidas é
igual a 22.

Gab: B

14 - (GF RJ/1994)
Observe as equacdes quimicas seguintes.

. SOZ + 02 —)803
Il SnO, + HCI —» SnCl, + H,0

A soma de todos os coeficientes dessas equacdes, ap6s balanceadas com 0s menores inteiros possiveis, sera:
a) 8

b) 10
c) 11
d) 13
e) 14
Gab: D

15 - (Ufpi P1/1990)
Ajuste a seguinte equac¢ao quimica, cuja rea¢éo ocorre em meio acido:

P4(5) Hzo g PH3(9)+HP03-2(aq)+ H+

e assinale a afirmativa verdadeira:

a) a soma dos coeficientes de todas as espécies quimicas que participam nesta reacéo pode ser igual a 15.
b) a soma dos coeficientes de todas as espécies quimicas que participam nesta reacdo pode ser igual a 7.
c) quando o coeficiente de substancia P, é igual a 3 o da substancia PH; é igual a 4.

d) quando o coeficiente da agua, H,O, é igual a 6 o da espécie H" é igual a 5.

e) quando o coeficiente da substancia P, é igual a 3 o da espécie HPO,? é igual a 2.

Gab: A

16 - (Uel PR/1994)
Ajuste os coeficientes da equagdo (com 0s menores numeros inteiros possiveis), some os nimeros obtidos e
assinale o RESULTADO no cartdo-resposta.

Zn + HNO3 — Zn (NOs), + NO + H,0

Gab: 20

17 - (Puc MG/1994)

Pelo fato de o gas carbbnico ndo ser combustivel nem comburente, e ser mais denso que o ar, ele é usado em
extintores de incéndio. Uma reacdo para a obtencdo do gas carbbnico pode ser representada pela equacao:

NaHCO; + H,SO, — Na,S0O, + CO, + H,O

Se essa equacéo for corretamente balanceada, a soma de todos os coeficientes minimos e inteiros € igual a:
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a) 5
b) 8
C) 12
d) 14
e) 20
Gab: B

18 - (Unifesp SP/2003/12Fase)

Substancias orgéanicas, quando despejadas em sistemas aquaticos, podem sofrer diferentes reagGes em fungéo,
principalmente, do grau de oxigenacgéo, da presenca de outras espécies e do tipo de bactérias presentes.

As reagdes seguintes ilustram duas delas:

4CH,O — 3CH, + CO;, + 2H,0
5CH,0 + 6NO; + 6H" — 3N, + 5CO, + 13H,0

Analisando-se essas reacgdes, foram feitas as seguintes afirmagdes:

l. As duas reacgdes devem ocorrer em condi¢es anaerdébicas.

Il. A segunda reacd@o contribui para a denitrificagdo (reducdo do teor de nitrogénio dissolvido) de aguas
poluidas.

Il Nas duas reacdes, formam-se gases que podem atuar como combustiveis.

S&o verdadeiras as afirmacodes:

a) I, apenas.

b) I ell, apenas.

c) I e lll, apenas.
d) Il e lll, apenas.
e) I, 1l elll.

Gab: B

19 - (ITA SP/1998)

Qual das opcdes abaixo contém a equacdo CORRETA que representa uma reagdo que podera ocorrer com 0 ouro
(Au) nas condi¢des ambientes?

a) 2Au(c) + 6HCI(ag) — 2AuClz(aq) + 3H2(9)

b) Au(c) + 6HNO3 (agq) — Au(NO3)3(aqg) + 3NO2(g) + 3H20(L)

C) 8Au(c) + 27H*(ag) + 3NO3™(agq) — 8Au3*(aq) + 3NH3(g) + 9HLO(L)

d) Au(c) + 4C17(aq) + 3NO3™(aq) + 6HT(ag) — AuCls(aq) + 3NO2(g) + 3H20(L)

e) Au(c) + 3NO3z7(aq) + 4C17(aq) + 6H*(ag) — AuClg (aqg) + 3/2No(g) + 302(g) + 3H20(L)

Gab: D

RESOLUCAO

O ouro apresenta solubilidade em uma solugdo denominada agua régia que trata-se de uma mistura de acidos
cloridrico e nitrico. No entanto, se utilizarmos cada um dos &cidos, separadamente, o ouro ndo tera solubilidade,

mesmo que 0s mesmos estejam concentrados.

20 - (UnB DF/2001)
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Existem diferentes teorias para explicar a origem do petrdleo. Atualmente, os gedlogos e os geoquimicos defendem a
teoria de que a maior parte do petréleo tem origem orgéanica, ndo sendo descartada a existéncia de hidrocarbonetos
formados inorganicamente. De acordo com a teoria da origem organica, a formacdo do petroleo ocorre quando a
matéria organica, constituida principalmente por algas, € soterrada em lagos ou mares. Ha perda gradual dos
componentes volateis e concentracdo de carbono, até sua completa transformacdo em hidrocarbonetos. Os
ambientes favoraveis a geracao do petréleo sédo os anaerdbios. No processo inicial de geracao do petréleo bactérias
anaer@bias podem utilizar sulfatos para decompor a matéria organica, de acordo com a seguinte equacdo quimica
nao balanceada, idealizada para esse processo:

CeH1206 + H,SO, _, CO, + H,O + H,S.
A fase final do processo de formacédo do petréleo consiste em uma fermentacdo anaerdbia, que produz metano e

outros hidrocarbonetos mais pesados.
Considerando essas informagdes, julgue os itens a seguir.

a) Algas unicelulares, como diatomaceas e dinoflagelados, podem constituir fonte para a geragéo de petréleo.

b) Os ambientes aerdbios ndo sdo propicios a geracédo de petréleo porque a matéria organica é oxidada para
CO, e reciclada para atmosfera e a hidrosfera.

c) Na equacao apresentada acima, o acido sulfarico é agente redutor.

d) A soma dos coeficientes estequiométricos minimos e inteiros da equacéo quimica apresentada é igual a 19.
Gab: C-C-E-C

21 - (ITA SP/1996)
Borbulhando dioxido de enxofre (SO») através de uma solugéo de bicromato de potassio (KoCrpO7) acidulada com
acido sulfurico, a solugé@o adquire uma cor violacea devido a formacéao de sulfato de cromo (l1l) (Cro(SOg4)3). Escreva

a equacdo quimica balanceada para a rea¢do de 6xido-reducdo envolvida, deixando claro o método e/ou principios
utilizados para fazer o balanceamento da equagdo quimica.

K,Cr,0, 1%, k.0 + Cr,0, + 3[0]

350 +3[0] - 3 SO3

3503 + 3 H20 — 3 H2S04

Cr203 + 3 HSO4 —> Cr2(S04)3 + 3 H20

- Somando as etapas:

K,Cr,0, + 350, 222, K 0 + Cr,0, + 3[0]

Obs.: como 0 K20 é muito reativo e o meio é &cido (acidulado pelo H2S04) ainda ocorrera a reacao:
K20 + H2S04 — K2S04 + H20

Logo a equacao global é:

K,Cr,O, + 3S0, + H,SO, —H+~KZO + Cr,0, + 3[0]

Método utilizado: balanceamento parcial de cada etapa do processo

22 - (Puc MG/2001)
Dada a equacdo: Fe;04(s) + H, (g) > Fe(s) + H,O(g), a soma total dos coeficientes minimos e inteiros de todas as
espécies quimicas envolvidas, apds o balanceamento da equacéo, é:

a) 8

b) 11
c) 12
d) 14

Gab: C
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23 - (ITA SP/1995)
Introduz-se uma chapinha de cobre em uma solucéo aquosa de cloreto férrico contida em um copo. Com o passar do
tempo nota-se o seguinte:

- nao ha desprendimento de gas.
a chapinha de cobre perde espessura mas conserva sua cor caracteristica.
- a cor da solucdo vai mudando aos poucos.

Em face dessas observacdes, qual a opcdo que contém a equagdo quimica que melhor representa o
“desaparecimento” do cobre na solugéo?

a) Cu(c) + Fe2*(aq) —» Cu2*(aq) + Fe(c).

b) Cu(c) + 2 H*(aq) — Cu2*(aq) + Ho(g).

c) Cu(c) + 2Fe3+(aq) —» Cu2*(aq) + 2Fe2+(aq)
d) 3Cu(c) + 2Fe3*(aq) —» 3 Cu2t(aq) + 2Fe(c).
e) Cu(c) + 2 OH-(aq) — CuO22-(aq) + Ho(g).

Gab: D

RESOLUCAO
Ocorreu oxidacao do cobre e reducgéo do ferro enquanto que o cloro néo foi alterado.

24 - (ITA SP/1994)

A um tubo de ensaio contendo solugcdo aquosa de perdxido de hidrogénio, se acrescenta um pouco de solugdo
aquosa de acido sulfurico e algumas gotas de solugdo aquosa de permanganato. Por agitagdo, a mistura,
inicialmente violeta, descora-se, dela saem bolhas de gas, mas ndo aparece precipitado. A equacao que melhor
representa o experimento acima descrito €:

a) 2 MnO4~ + 2 HT + 3 Hp02 — 2 MnO5 + 4 HyO + 3 O)
b) 2MnOg4™ +3H202 -5 2MnOg +2H20+20H + 09

c) 2 MnO4~ + 6H* + 2 Ho0 — 2 Mn2* + 5 Hy05

d) 2 MnO4~ + 6 H* + 5 HyOp — 2 Mn2* + 8 H)O + 5 05
e) 4 MnO4~ + 4 H* + 8 HoO2 — 2 Mnp03 + 10 HoO + 8 Op

Gab: D
25 - (ITA SP/1993)

Ao misturar solucdo aquosa de bromato de sédio com solugdo aquosa &cida de iodeto de potassio ocorre uma
reacao representada pela equacéo néo balanceada:

1BrO3™ + xI~ + yH* - 1Br + zlp + wH0
O balanceamento desta equacdo pode ser feito pelo método das variagbes dos numeros de
oxidacdo. Assinale a opcdo que contém essas variagcdes para cada atomo e os coeficientes que

balanceiam a equagéo.

Variagdo do namero Coeficientes
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de oxidacéo
Br O | H X Yy z w
a +5 -2 -1 +1 10 12 5 6
by -1 -2 -1 +1 12 12 3 3
c) +4 +1 -1 +1 6 12 3 6
d -6 0 +1 O 6 6 3 3
e) -8 0 +1 -1 8 6 4 3

Gab: D

26 - (FMPouso Alegre RS/1992)
Considere a equacdo da reagao descrita a seguir: KMnO,4 + H,0, + H,SO, — K,SO4 + MNSO,4 + H,O + O,.
Apés o balanceamento, todas as alternativas abaixo estao corretas exceto:

a) o coeficiente do sulfato de potassio é 1

b) a soma dos coeficientes da agua oxigenada e do oxigénio é 10.

c) o coeficiente do &cido sulfarico é 3.

d) o coeficiente da 4gua oxigenada € 8.

e) a soma dos coeficientes do permanganato de potassio e do sulfato de manganés ¢ 4.
Gab: D

27 - (Mackenzie SP/1993)

A argamassa, que é um produto usado por pedreiros para assentar tijolos, € uma mistura de cal extinta, areia e agua.
A cal extinta /hidréxido de célcio) combina-se com o gas carbbnico do ar, produzindo carbonato de calcio, que
endurece e prende a areia e, conseqlientemente, os tijolos. A equagdo corretamente balanceada que representa a
reacdo entre a cal extinta e o gas carbbnico é:

(Dado: Ca (Z = 20))

a) Ca(HCOs5), + CaO —» 2 CaCO;3 + H,O

b) CaO + H,0O - Ca(OH),

C) Ca(OH)2 + CO, » CaCO3 + H,0O

d) 2 CaOH + CO, - 2 CaCO; + H,0

e) 2CaHCO;3; + CaO - 3 CaCO; + H,0

Gab: C

28 - (Mackenzie SP/1995)

A equacédo corretamente balanceada é:
a) 2 Fe + O, 2 Fe,04

b) 2Fe +30, > 2 Fe,04

c) 4 Fe + O, = Fe,04

d) Fe + 30, » Fe,03

e) 4Fe+30,>2Fe0;

Gab: E

29 - (Uff RJ/1995/13Fase)

O iodo é um halogénio usado na fabricacdo de remédios, corante, desinfetantes e como componente de processos
fotogréaficos . Uma de suas obtenc¢des industriais € mostrada a seguir: NalO3 + SO, + H,O — Na,SO4 + H,SO4 + |,

A soma dos coeficientes dos reagentes, depois de ajustada a equacao quimica € igual a:

a) 10

b) 11
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C) 12
d) 13
e) 14
Gab: B

30 - (Uftm MG/1997/12%Fase)
Ao fazer o balanceamento da equacao quimica, a baixo, utilizando os menores coeficientes inteiros possiveis, qual
sera o valor da soma geral de todos esses coeficientes ?
CrCl; + NaClO; + NaOH —»Na,CrO, + NaCl + H,0O
Gab: 27

31-. (Puc RS/1998)
A equacdo nao-balanceada que representa o processo de obtengdo do aluminio a partir da bauxita é:

A|203 +C—> COZ + Al.

O numero de mols de gas carbdnico e aluminio produzido a partir de 4 mols de Al,O3 é, respectivamente,

a) 3e?2
b) le4
c) 2e3
d) 6e8
e) 3e4
Gab: D

32 - (Unip SP/1993)
A soma dos coeficientes menores e inteiros para a equacao abaixo €: KMnO,4 + HBr — KBr + MnBr;, + H,O + Br,

a) 32
b) 33
c) 35
d) 36
e) 38
Gab: C

33 - (Ufes ES/1994)

Considere a equacgdo de reducdo do cloro: SO, + Cl, + H,O — ........... S U A alternativa que a completa
corretamente é:

a) H,SO, + 2 HCI

b) H,SO; + 2 HCIO

C) H,SO; + 2 HCI

d) SO; + 2 HCIO

e) SO; + 2 HCI

Gab: A

34 - (Ufsc SC)
Os indices que ajustam corretamente as equacdes:
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. NaNO; — NaNO, + O,
Il. AI + H2504 —> A|2(SO4)3 + H2

s&o respectivamente:

a) 1-2,2,1ell-2,3,3,2
b) I-1,2,1ell-2,3,1,3
C) 1-2,2,1ell-2,3,1,3
d) -1,2,2ell-2,3,3,2
Gab: C

35 - (Ufsc SC)
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Ajuste os coeficientes da equacdo (com os menores ndmeros inteiros possiveis), some os numeros obtidos e

assinale o resultado no cartao-resposta

CrCl; + NaClO3; + NaOH — Na,CrO, + NaCl + H,O

Gab: 27

36 - (Mackenzie SP/1995)

Na equacéo nado-balanceada: Bi,O3; + NaClO + NaOH — NaBiO; + NaCl + H,O:

a) 0 bismuto no Bi,O3 sofre oxidagéo, logo o Bi,O3 atua como oxidante;

b) o cloro no NaClIO perde dois elétrons;

C) 0 ndmero de oxidag¢éo do bismuto néo varia;

d) a soma dos menores coeficientes inteiros do balanceamento dos sais é seis vezes maior que a dos oxidos
metalicos;

e) 0 NaClO atua como redutor, pois 0 atomo de cloro apresenta-se com seu nimero de oxidacdo méximo.

Gab: D

37 - (Maua SP/1994)

Qual a soma dos menores coeficientes inteiros das equacdes:
a) Cl, + NaOH — NaCl + NaClO; + H,O

b) FEC|2 + H,0, + HCI —» FEC|3 + H,0
Gab: a) 18
b) 9

38 - (Ufes ES/1994)

Equilibrando a equagéo abaixo por oxidorredugéo, obteremos, respectivamente, os indices:

a) 2;1;6;3;3; 3.

b) 3;8;5; 6;15; 3.

c) 5; 5; 15; 15; 10; 15.
d) 10; 2,5; 30; 15; 10; 5.
e) 10; 5; 5; 3; 3; 15.
Gab: A

39 - (Unip SP/1993)

Kl + KIO3 + HCI — ICI + KCI + H,O

Numa reacao quimica o perdxido de hidrogénio (H,O,) sofre oxidacao. O produto resultante dessa oxidagéo é:

a) OH’
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b) 0*
c) HO,
d) 0,
e) H;O"
Gab: D

40 - (Osec SP/1992)
Observe a equacdo da reacdo que se segue: H,S + MnO, + H* —> S + Mn** + H,0. A soma dos coeficientes das
espécies presentes € igual a:

a) 30
b) 12
C) 15
d) 28
e) 26
Gab: D

41 - (Ufes ES/1992)
Na equacéo de oxidorreducgéo abaixo indicada: Cl, + OH  — CI' + 1 ClO; + H,0, sendo mantido o coeficiente 1 para o
fon ClO3", a soma de todos os coeficientes para a equacao balanceada sera igual a:

a) 5
b) 6
c) 9
d) 12
e) 18
Gab: E

42 - (Uel PR/1995)
Quantos elétrons sdo ganhos pelos dois ions MnO,4 ?
2 MnOy (aq) + 6 H'(aqg) + 5 H,04(l) — 2 Mn*(aq) + 8 H,O(l) + 5 O4(g)

a) 2
b) 3
c) 7
d) 10
e) 14
Gab: D

43 - (Unip SP/1995)
Considere a reacdo de oxidorreducéo expressa pela equacdo ndo-balanceada: a Cu(s) + b NOz(aq) + ¢ H'(aq) — d
Cu+2(aq) + e H,O(l) + f NO(g). A soma dos coeficientes (menores nimeros inteiros possiveis) é:

a) 16
b) 18
C) 20
d) 22
e) 24

Gab: D
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44 - (Ufpa PA/1996)

Os coeficientes da equacdo Mn?* + BiOs + H" — MnO, + Bi** + H,O s&o:
a) 1,3,7,1,2e4

b) 2.3,9,1,3e5

C) 1,3,10,1,4e6

d) 2,4,12,2,5e7

e) 2,5,14,2,5e7

Gab: E
45 - (FMPouso Alegre RS/1997)

Acerte a equaGao abaixo usando coeficientes minimos, porém inteiros: I’ + CrO, + H" — |, + Ccr’* + H,O . A soma de
tais coeficientes é igual a:

a) 26
b) 27
c) 20
d) 33
e) 55
Gab: D

46 - (Uerj RJ/1995/1%Fase)

A equacdo abaixo representa uma reacao possivel pelo contato, em presenca de saliva, de uma obturacéo de ouro e
outra de prata: AU+ Ag — Ag’ + Au. Nesta equacdo, depois de ajustada, a soma de todos os coeficientes
(reagentes e produtos), considerando os menores inteiros, é:

a) 4
b) 6
c) 8
d) 12
e) 16
Gab: C

47 - . (Unifor CE)
A oxidacdo do ion NO, pode originar a espécie quimica:

a) NO;
b) N203
C) N,

d) NH,"
e) N,O

Gab: A

48 - (Unip SP/1997)
Considere a reacéo de oxidorreducéo expressa pela equacdo ndo-balanceada: MnO, + SO, + H,0 — Mn** + SO,
+H" . A soma dos coeficientes (menores nimeros inteiros possiveis) é:

a) 15
b) 18
c) 20
d) 22

e) 25
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Gab: C

49 - (Unip SP/1998)
O filme fotografico branco e preto é uma fita de celul6ide contendo minidsculos graos de brometo de prata (AgBr). A

exposicdo do filme & luz ativa o brometo de prata: AgBr—=2-AgBr . O filme exposto ¢ tratado com um agente
redutor brando como a hidroquinona ocorrendo a reacao nédo balanceada:

AgBri(s) + CeHgOx(aq) — Ag(s) + HBr(aq) + CeH4O(aq)
hidroquinona quinona

Com relacgédo a esta Ultima reacao assinale a proposicdo FALSA

a) O AgBr(s) é agente oxidante.

b) O numero de oxidagdo médio do carbono na hidroquinona é -1/3.

c) O numero de oxidagdo médio do carbono na quinona é zero.

d) Cada ion Ag” recebe um elétron.

e) A soma dos coeficientes (menores ndmeros inteiros possiveis) na equacéo balanceada é igual a sete (7).
Gab: E

50 - (Ufpe PE/1993)
Qual a soma dos menores coeficientes inteiros para a equacgéo seguinte, depois de balanceada?
MnO, + Fe” + H" — Mn* + Fe*" + H,0
Gab: 24
51 - (IME RJ/1994)
Faca o balanceamento da seguinte equacao, cuja rea¢do quimica ocorre em meio &cido:
Cr,0;/ +Fe* —» Cr** + Fe**

Gab: Cr,0,% + 6 Fe?* + 14 H* — 2 Cr** + 6 Fe*" + 7 H,0

52 - (Vunesp SP/1993)
A reacéo de dissolucao do ouro em agua-régia é representada pela equacéo:

Au(s) + x NOs (aq) +y Cl'(aq) + 6 H"(aq) - AuCl, (aq) + z NO, (g) + 3 H,0.

Os coeficientes X, y e z ha equacéo, respectivamente, sao:

a) 1,4e2
b) 2,6e3
C) 4,4e4
d) 3,4e3
e) 1,6e1l
Gab: D

53 - (Puc camp SP/1992)

Os filtros contendo carvédo ativo procuram eliminar o excesso de cloro na agua tratada. Pode ocorrer a reacao: Cl, +
C + H,0 — CO, + H" + CI'. Balanceando-se essa equagio com 0s menores nimeros inteiros possiveis, qual a soma
dos coeficientes do primeiro membro?

a) 4
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b)
c)
d)
e)

0 N O O

Gab: B
54 - (US&o Judas Tadeu SP/1994)
O fésforo branco (P,) € uma substancia muito empregada para finalidades bélicas, na confeccdo de bombas

incendiarias e granadas luminosas. Ele é obtido pelo aquecimento, em forno elétrico, de fosfato de calcio, areia e
coque. A equagdo quimica (ndo-balanceada) é:

Ca,(PO,), +SiO, + C—2—CaSiO, +CO+P,.

Os coeficientes estequiométricos da equacéo, respectivamente, sao:

a) 1,3,2,3,2¢e1l
b) 2,6,10,6,8¢el
c) 1,3,535e1l

d) 2,6,10,6,10e1
e) 4,12,20,12,10e 1

Gab: D
55 - (Puc RJ/1996)

O Oxido de aluminio (A1,03) € utilizado como antiacido. A reacéo que ocorre no estdbmago é: x A1,03 +y HCl — z
AICl; + w H,0. Os coeficientes x, y e w sdo, respectivamente:

a) 1,2,3,6
b) 1,6,2,3
c) 2,3,1,6
d) 2,4,4,3
e) 4,2,1,6
Gab: B

56 - (Umg MG/1997)
A equacgdo Ca(OH), + H3PO, — Cas(PO,4), + H,O ndo esta balanceada. Balanceando-a com 0s menores nimeros
possiveis, a soma dos coeficientes estequiométricos sera:

a) 4
b) 7
c) 10
d) 11
e) 12
Gab: E

57 - (Ufsm RS/1998)
Considere as equacdes

. AlL,O; + HCI(ag) — AICI; + H,0
I. SO, + NaOH — Na,S0; + H,0
11 BaO, + HNOs(aq) — Ba(NOj), + H,0, + O,
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A seqliéncia correta dos coeficientes dos reagentes e produtos necessarios para o balanceamento estequiométrico
dessas equacgdes é:
I Il I
a) 6-3-3-2 1-2-1-2 2-1-2-2-2
b) 1-6-2-3 2-1-1-1 1-1-2-1-1

C) 1-2-3-2 2-1-2-2 1-2-1-1-1
d) 6-1-2-3 2-1-2-2 2-1-2-2-2
e) 1-6-2-3 1-2-1-1 1-2-1-1-1
Gab: E

58 -. (Unifor CE)
O coeficiente estequiométrico do O, na equacéo: 2 Fe + O, — Fe,0; . E corretamente indicado pelo nimero:
a) 1,0

b) 15
c) 3
d) 3,5
e) 5
Gab: B

59 - (Fatec SP/1998)

Uma caracteristica essencial dos fertilizantes é a sua solubilidade em agua. Por isso, a industria de fertilizantes
transforma o fosfato de célcio, cuja solubilidade em &gua é muito reduzida, num composto muito mais solluvel, que é
o superfosfato de célcio. Representa-se esse processo pela equagdo: Ca,(POy), + Yy H,SO, — Ca(H,POy), + 2
CaS0O, onde os valores de X, y e z sdo respectivamente:

a) 4,2e?2
b) 2,2e2
c) 3,6e3
d) 52e3
e) 3,2e2
Gab: E

60 - (Vunesp SP/1994)

O fésforo vermelho (P4, sélido) reage com bromo (liquido) para dar tribrometo de fésforo, que € um liquido
fumegante. O tribrometo de fésforo, por sua vez, reage com &agua para formar &cido fosforoso e brometo de
hidrogénio em solucado. Escrever as equagfes quimicas balanceadas das duas reacdes.

Gab: P, + 6 Br, —» 4 PBr3
PBr3 +3 Hzo d H3PO3(aq) +3 HBI’(aq)

61 - (Mackenzie SP/1997)
Supondo que as bolas de cores diferentes signifiquem atomos diferentes, entdo o esquema acima representara uma
reacdo quimica balanceada se substituirmos as letras x, y e w, respectivamente, pelos valores:

a) 3,2e2
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b) 1,2e3
C) 1,2e2
d) 2,1e3
e) 3,1e2
Gab: E

62 - (Uff RJ/1998/13Fase)
Escreva, para as reacdes indicadas, as equacdes correspondentes, apresentado-as na forma iénica e balanceadas:

a) KsPOy(aq) + Ca(NOs),(aq) — +
b) BaCl,(aq) + Na,SO4(aq) — +
Gab:

a) 2 K3POy(aq) + 3 Ca(NO3z)z(agq) — 6 KNOz(aq) + Cas(PO.)2(s)
2 PO,*(aq) + 3 Ca™(aq) — Cag(PO,)s(s)

b) BaCl,(aq) + Na,SO4(aq) — 2 NaCl(aq) + BaSO4(s)
Ba®*(aq) + SO,7(aq) — BaSO,(s)

63 - (Ufrj RJ/1997)

O arseneto de galio (GaAs) é uma substancia com excepcionais propriedades semi-condutoras, sendo muito utilizado
em células fotoelétricas e transistores.

Muitos cientistas acreditam que o arseneto de galio devera substituir o silicio na fabricacdo da proxima geragéo de
“chips” de computadores ultra-velozes. Sua obtencao industrial se d4 através da reacao:

As + H, + Ga,0s —2 5 GaAs + H,0
a) Sabendo-se que o nimero de oxidag¢do do gélio permanece inalterado, determine a variagdo do numero de
oxidacéo do arsénio na reagcdo de producéo do arseneto de galio.
b) Ajuste a equacéo e determine a raz@o entre o nimero de atomos de H e de As que tomam parte da reacao.

Gab:
a) Anox =-3
b) 6H > 2 As Resp.: 3

64 - (Puc RJ/1998)
O oxido de aluminio (Al,O3) € utilizado como antiacido. A reagao que ocorre no estdmago é:

X A|203 +y HCI = z AICIg +w Hzo
Os coeficientes X, y, z e w s&o0, respectivamente:

a) 1,2,3,6
b) 1,6,2, 3

c) 2,3,1,6
d) 2,4,4,3
e) 4,2,1,6
Gab: B

65 - (ITA SP/1988)

A equacgdo quimica ndo balanceada e incompleta abaixo a Cr2072' +bFe2t+y Y » ucCr3t +vFe3t +x X
se completa quando:

a) a=1,b=3;yY=14Ho0;u=2;v=3;x X=14 OH"
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b) a=1;b=6;yY=140H u=2;v=6;xX=7H20

c) a=1;b=6,yY=14H";u=2;v=6;xX=7H0

d) a=1,b=6,yY=14H";u=2;v=6;x X =14 HoO

e) a=2;b=3;yY=14Ho0;u=1,v=2;x X=7 HpO»

Gab: C

66 - (Ufms MS/2002/Conh. Gerais)

Considerando as reacdes de oxido-redugdo abaixo, qual ndo esta corretamente balanceada?
a) 3l, + 4Cr,0, + 20H" — 6105 + 8Cr** + 10H,0.

b) 6Fe” + ClO; + 6H" — B6Fe® + Cl™ + 3H,0.

c) 2CoCl, + 4 OH + OCI + H,0 — 2Co(OH); + 5CI.

d) 5H,0 + 3S0;% + 2Cr0,> — 35S0, + 2Cr(OH); + 40H".

e) 2MnO, + 3H,0, — 2MnO, + 30, + 2H,O + 20H.

Gab: A

67 - (Uem PR/2004/Janeiro)
Assinale a(s) alternativa(s) correta(s).

01. Os numeros de oxidacdo (Nox) do hidrogénio e do oxigénio, em cada um dos compostos HNO3;, H,Cr,0O,
H,SO, e H,0,, sdo +1 e -2, respectivamente.
02. Na reagcdo aCu + bHNO; — cCu(NO3), + dH,O + eNO , a soma dos coeficientes a, b, ¢, d e e, em

menores nlmeros inteiros, é igual a 20.

04. Nareacdo 2KMnO,4 + 16HCI — 2MnCl, + 2KCI + 5Cl, + 8H,0 , em todos os compostos o Nox do cloro é -
1.

08. Oxirreducdo € uma reacgdo que ocorre com transferéncia de elétrons de um atomo, molécula ou fon para
outro &tomo, molécula ou ion.

16. H;PO,;, HCIO; e MgSO, sdo denominados de acido fosférico, acido clérico e sulfato de magnésio,
respectivamente.

32. Considere um refrigerante incolor que apresente pH = 2,4. Ao se adicionarem gotas de fenolftaleina sobre
esse refrigerante, observarse-4a a colorac¢ao rosa.

Gab: 26

68 - (UnB DF/2002)

Em geral, transformag®es biolégicas ocorrem em condi¢cdes mais brandas que aquelas realizadas em laboratério. Por
exemplo, do ponto de vista termodindmico-cinético, as reages processadas no organismo utilizam energia obtida a
partir de uma transformacgéo gradual das moléculas de nutrientes, por acdo de enzimas, no processo de respiragao
celular. J& no laboratério, a energia necessaria pode ser obtida por aquecimento do meio reacional, alcancando-se
temperaturas incompativeis com a sobrevivéncia da maioria dos organismos vivos. Do ponto de vista mecanistico,
uma mesma reacao, ou seja, mesmo reagentes e mesmos produtos, pode ocorrer por caminhos distintos. Exemplo
disso é a producdo de energia, gas carbdnico e 4gua a partir da glicose (C¢H1,0¢). NO organismo, esse processo
pode ser representado, de forma simplificada, em trés etapas, cujas equacfes estdo mostradas abaixo e em que séo
consumidos 30,5 kJ para cada mol de ATP ou GTP formado. Nas equacdes, P; = fosfato inorgénico.

Etapa I:
CeH1.06(aq) + 2ATP(aq) + 2NAD(aq) + 2ADP(aq) + 2P;(aq) — 2NADH(aq) + 2CsH,04(aq) + 2H"(aq) + 4ATP(aq)

Etapa Il
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2C3H,05(aq) + 8NAD(aq) + 2FAD(aq) + 2GDP(aq) + 2Pi(aq) + 6H,0O() - 6CO,(g) + 8NADH(aq) + 8H'(aq) +
2FADH,(aq) + 2GTP(aq)

Etapa Ill:
10NADH(aq) + 2FADH,(aq) + 10H"(aq) + 34 ADP(aq) + 34P;(aq) + 6 O,(g) — 12H,0(l) + 34ATP(aq) + 10NAD(aq) +
2FAD(aq)

Por outro lado, em laboratério, sob presséo de 1 atm (101,3 kPa), a combustédo de 180g de glicose no estado sélido
produz 264g de gas carbdnico, 108g de agua no estado liquido e libera 2.813 kJ de calor usualmente representada
por uma Unica equacdo quimica. Nesse contexto, o calor envolvido na reacéo de solubilizagcdo da glicose em agua
pode ser considerado desprezivel.

Com referéncia ao texto, julgue os itens que se seguem.

01. As “transformacdes biolégicas” mencionadas no texto referem-se a tipos de transformacées quimicas.

02. A “transformacéo gradual das moléculas de nutrientes” envolve consumo de energia.

03. Na molécula de glicose, os nimeros de oxidacdo do carbono, do hidrogénio e do oxigénio sdo iguais a 0, +1
e —2, respectivamente.

04. A menor soma dos coeficientes inteiros dos produtos da equacgdo gquimica global balanceada das etapas I, Il

e lll é igual a 50.

Gab: C-C-C-C

69 - (Feevalle RS/2001)
Balanceando a equacéo: K,Cr,0; + FeCl, + HCI — CrCl; + FeCl; + H,O + KCl a soma de todos os coeficientes,
considerando os menores nimeros inteiros possiveis, €

a) 39.
b) 20.
c) 76.
d) 19.
e) 38.
Gab: E

70 - (Ufscar SP/2001/12Fase)

O ferro metélico, quando exposto ao ar por um longo tempo, “enferruja”, ou seja, oxida-se, formando Fe,Os, de
acordo com a equacao quimica de Oxido-reducdo:x Fe(s) + y Ox(g) — 1z Fe,O3(s). Os valores de x, y e z séo
iguais, respectivamente, a:

a) 2,3e3.
b) 2,4e?2.
C) 3,5e3.
d) 4,3e?2.
e) 6,3 e3.
Gab: D

71 - (Uel PR/2003)

O perdxido de hidrogénio puro € liquido, incolor, xaroposo e muito reativo. E comercializado como reagente quimico
em solucéo aquosa e, dependendo da concentracdo, pode ser empregado como antisséptico ou como alvejante.
Considere as duas seguintes equac¢des nao equilibradas, como exemplos de reacdes que ocorrem ao se utilizar o
perdxido de hidrogénio, e analise as afirmativas a seguir:
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12, H,0, + KMnO, + H,S0, — KHSO, + MnSO, + H,SO, + H,0 + O,
22, H,0, + Kl — |, + KOH

l. O peréxido de hidrogénio é agente redutor em ambas as equacdes.
I. O peroxido de hidrogénio atua como agente redutor na primeira reacdo e como agente oxidante na segunda

reacéao.

Il O numero de elétrons envolvidos na semi-reagéo do peréxido de hidrogénio na segunda reacéo é 2.
V. A soma algébrica dos coeficientes minimos inteiros para a primeira reacao equilibrada é 26.

S&o corretas as afirmativas:

a) I, e lV.

b) I, e lVv.

C) Ilelll.

d) I elll

e) e lVv.

Gab: C

72 - (Acafe SC/2003/Janeiro)

A reagdo quimica HF + SiO, —» H,SiFg + H,O representa o ataque do 4cido fluoridrico ao vidro, deixando-o fosco.
Assinale a alternativa que indica a soma dos coeficientes estequiométricos da equacéo, apés seu balanceamento.
a) 11

b) 12
c) 8
d) 9
e) 10
Gab: E

73 - (Uerj RJ/2003/28Fase)
O nitrogénio é um elemento essencial para o crescimento dos seres vivos. Uma forma de se fornecer nitrogénio para

as plantas estd na adubagdo com nitrato (NO3), que é absorvido do solo pelas plantas. No entanto, parte dele é

convertido em nitrito (NO 3), formando nitrosaminas, substancias potencialmente carcinogénicas. Sabendo que a

conversdo de nitrato em nitrito acarreta a liberacdo de oxigénio gasoso, apresente a equacdo quimica, completa e
balanceada, que representa este processo, indicando os nimeros de oxidacdo do elemento que se reduz.

Gab:
NO;” — NO, + 1/20,

74 - (Ufc CE/2003/1%Fase)
O dioxido de nitrogénio (NO,) é um gas vermelho-marron, freqiientemente visivel durante periodos de elevada
poluicdo sobre as grandes cidades. O referido gas é formado pela reagdo entre 0 mondxido de nitrogénio, emitido
como residuo de processos industriais, e 0 oxigénio atmosférico:

2NO(g) + O2(g)—> 2NO2(9)
Considerando as possiveis interpretacdes da equagéo quimica dada, assinale a alternativa correta.

a) Duas moléculas de NO reagem com um atomo de O, para fornecer duas moléculas de NO,.
b) O coeficiente 2, em 2 NO, indica a participacdo de duas moléculas de nitrogénio e duas de oxigénio.
c) A equacado balanceada indica que hd uma correlacdo de dois mols de atomos de N para quatro mols de

atomos de O nos reagentes.
d) A auséncia de coeficiente para o O, indica que 0 mesmo nao participa efetivamente da reacao.
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e) A equacgdo ndo estad balanceada, pois existem duas moléculas de O, nos produtos e somente uma nos
reagentes.

Gab: C

75 - (Ufc CE/2003/1%Fase)

Geralmente, os produtos de limpeza sédo bastante especificos e sdo formulados com base no conhecimento das
reacBes quimicas. Por exemplo, produtos contendo acido fosférico (HsPO,), que reage com o 6xido férrico (Fe,0s),
formando um composto incolor e solavel em agua, possibiltam a limpeza de superficies de pecas metdlicas
enferrujadas.

aFe?_O3(S) + b H3PO4(aq) 2> cC Fe(PO4)36_(aq) +d H20(|) +eH (aq)

vermelho incolor
Analise a reacdo acima e assinale a alternativa correta.
a) Para a = 1, a relacéo algébrica dos coeficientes (¢ + d + e ) = (23 — b ) satisfaz o balanceamento correto da
equacao quimica.
b) Uma vez que &cido fosférico é consumido dos reagentes para formar Fe(PO,);*, apds a reacdo se
completar, o meio se tornara alcalino.
c) No processo descrito, 0 ion Fe®" foi reduzido a Fe?*, e o fon fosfato oxidado a fosfito.
d) Os atomos de ferro encontram-se ligados por covaléncia (Fe,), e por ligagédo idnica (Fe2+ — (POy)) nos
reagentes e produtos, respectivamente.
e) A concentracdo de uma solugdo resultante da remocao completa de 2 mols de Fe,O3; por 1 L de solugdo 12

M de H;PO,sera 14 M, em Fe(PO4)36_.
Gab: A

76 - (Ufscar SP/2003/18Fase)

O peroxido de hidrogénio dissolvido em agua é conhecido como agua oxigenada. O H,O, € um agente oxidante, mas
pode também atuar como agente redutor, dependendo da reacdo. Na equacdao KMnOy(aq) + H,0,(aq) + H,SO4(aq)
— MnSO4(aq) + K,SO4(aq) + O,(g) + H,O(l) a soma dos coeficientes estequiométricos, apés o balanceamento, e o
agente oxidante, sdo

a) 26 e KMnO,.

b) 24 e KMnO,.

C) 26 e H,0..
d) 24 e H,0,.
e) 23 e 0,.
Gab: A

77 - (Ufv MG/2003)
A reacao da hematita (formula quimica Fe,O3) com mondxido de carbono (CO) em alto-forno representa o processo
industrial para a obtencao do ferro metélico (Fe), que, apds resfriamento, solidifica-se.
Fe03 + COg —> Fe + COzg
Assinale a alternativa CORRETA:

a) O monoxido de carbono atua como agente catalisador.

b) Os coeficientes da equacgéo quimica balanceada séo 1, 2, 2, 2.

C) A hematita atua como agente redutor.

d) O atomo de ferro, na hematita, recebeu trés elétrons.

e) Este método de obtencéo do ferro € chamado de processo eletrolitico.

Gab: D
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78 - (Ucg GO/2005/Janeiro)
A reacgdo que se segue representa a oxidacao do ion oxalato por ions permanganato.
Sobre esse processo, pode-se afirmar que:

MnOy + H" + C0%4 ——» CO, + HO + Mn?

() Nessa equacdo, a soma dos coeficientes estequiométricos dos reagentes é 20 e dos produtos, 23.
Gab: F

79 - (Unicamp SP/2003)

A vitamina C, também conhecida como &cido ascoérbico, € um composto orgéanico, hidrossollvel, estavel ao
aguecimento moderado apenas na auséncia de oxigénio ou de outros oxidantes. Pode ser transformada em outros
produtos pelo oxigénio do ar, em meio alcalino ou por temperaturas elevadas. Durante processos de cozimento,
alimentos que contém vitamina C apresentam perdas desta vitamina, em grande parte pela solubilizacdo na agua e,
também, por alteracdes quimicas. Em funcéo disto, para uso doméstico, deve-se evitar o cozimento prolongado, altas
temperaturas e o preparo do alimento com muita antecedéncia ao consumo. A andlise quantitativa do acido
ascorbico em sucos e alimentos pode ser feita por titulagdo com solucéo de iodo, |, . A seguinte equacéo representa
a transformacéo que ocorre nesta titulagéo.

CH.OH CHLOH
HC — OH HC — OH
@) @]
_ —Q + |2 j— O + 2HI
HO OH OO0
a) Esta reacdo é de oxido-reducdo? Justifique. Diferentemente da maioria dos acidos orgéanicos, a vitamina C
ndo apresenta grupo carboxilico em sua molécula.
b) Escreva uma equagdo quimica correspondente a dissociacdo ibnica do acido ascorbico em &gua, que
justifiqgue o seu carater acido.
Gab:
a) Uma reacgédo de oxidorreducgéo € caracterizada pela variagdo de estados de oxidagdo (Nox):
Reducio
CH.OH CHLOH
HC — OH HC — OH

(0] @)
_>—0 + 1, = O + 2HI
HO/ OH (0]
Oxidacdo

b) A equacao da primeira dissociagdo idnica do acido ascérbico em agua é:
| |

HC— HC—
_ =0 = %}O+ Hi

FD b O
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A ingestédo de cloreto de sodio, na alimentacéo, € essencial. Excessos, porém, causam problemas, principalmente de
hipertensédo. O consumo aconselhado para um adulto, situa-se na faixa de 1100 a 3300 mg de sédio por dia.

80 - (Unifesp SP/2003/22Fase)

A producao de &cido nitrico, pelo método de Ostwald, pode ser descrita como se ocorresse em 3 etapas seqienciais.
l. Oxidacao catalitica da amonia gasosa pelo oxigénio, formando mondéxido de nitrogénio.

I. Oxidacao do mondxido de nitrogénio pelo oxigénio, formando didxido de nitrogénio.

Il Reacdo do diéxido de nitrogénio com agua, formando acido nitrico e mondxido de nitrogénio, o qual é
reciclado para a etapa Il

a) Sabendo-se que para oxidar completamente 1,70 g de amdnia sdo necessarios exatamente 4,00 g de
oxigénio, deduza os coeficientes estequiométricos dos reagentes envolvidos na etapa |. Escreva a equacdo,
corretamente balanceada, representativa dessa reacao.

b) Escreva as equagfes representativas, corretamente balanceadas, das reagGes correspondentes as etapas |l
e lll.

Gab:

a) 0,125 mol O,

Equacao-I

4NH3(g) + 502(g)— 4NO(g) + 6H,0(9)
b)

2NO(g) + Oz(g) — 2NO,(g)

3NO,(g) + H,O(l) - 2HNOs(aq) + NO(Qg)

81 - (Unifor CE/2003/Julho)
Na equacao: Fe,Sz; + x HNO3; — 2 Fe(NO3); + 3 S +y NO, + 6H,0 . Os coeficientes estequiométricos x e y valem,

respectivamente,
a) 12e12
b) 12e6

c) 12e3
d) 6eb

e) 6e3
Gab: B

82 - (Fepcs DF/2003)
Quando ocorre uma reagdo quimica, esta pode ser representada na forma de equacdo ibnica, ou seja, nela
aparecem apenas as espécies que participam efetivamente da transformac¢é@o quimica. Aqueles ions presentes no
meio e que ndo participam da reagao (apenas “assistem”) denominam-se ions espectadores.
Considere a reacao estequiométrica a seguir, que € muito utilizada nos laboratérios de analises.
Solucéo aquosa de permanganato de potassio (KMnOg,g) reagindo com solugéo aquosa de sulfato de ferro I
(FESOug) em presenca de solugio aquosa de acido sulfarico (HSO4(ag).
As equacdes completa e ibnica que traduzem essa reacao, respectivamente, sdo:
KMnO4(aq) + FeSO4(aq) + H2804(aq) - MnSO4(aq) + Fez(SO4)3(aq) + KzSO4(aq) + H20(|)
e
MNO, ™ e + F&™%(aq) + H™(ag) > MN"’(aq) + Fe"(a) + H20y
No balanceamento da equacéo ibnica com os menores ndmeros inteiros, a soma de todos os coeficientes de cada
espécie é igual a:

a) 13
b) 24
C) 39

d) 48
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e) 56
Gab: B

83 - (Fepcs DF/2003)
Quando ocorre uma reacdo quimica, esta pode ser representada na forma de equacdo ibnica, ou seja, nela
aparecem apenas as espécies que participam efetivamente da transformacéo quimica. Aqueles ions presentes no
meio e que ndo participam da reagdo (apenas “assistem”) denominam-se ions espectadores.
Considere a reacao estequiométrica a seguir, que é muito utilizada nos laboratérios de analises.
Solugdo aquosa de permanganato de potassio (KMnOgqq) reagindo com solugéo aquosa de sulfato de ferro Il
(FESO4q) em presenca de solugdo aquosa de acido sulflrico (H,SO4(,q)-
As equacdes completa e ibnica que traduzem essa reacao, respectivamente, sdo:
KMnO4(aq) + FeSO4(aq) + HgSO4(aq) - MnSO4(aq) + Feg(SO4)3(aq) + KzSO4(aq) + H20(|)
e
MNO4 ™ ag) + Fe™(ag) + H' (ag) = MN"aq) + Fe"(a) + H,0
Considerando que os sais e 0 4cido que participam da reagéo de oxirreducao encontram-se dissolvidos e totalmente
ionizados e que, das espécies presentes, nem todas participam da reacdo, é correto afirmar que os ions
espectadores sdo:

a) K" e s0,™

b) Mn*" e Fe*?

c) H'eO™

d) Fe? e MnO, ™
e) H" e SO,
Gab: A

84 - (ITA SP/2003)

A uma determinada quantidade de dioxido de manganés sdlido, adicionou-se um certo volume de acido cloridrico
concentrado até o desaparecimento completo do sélido. Durante a rea¢éo quimica do sélido com o &cido observou-
se a liberagdo de um gas (Experimento 1). O gés liberado no Experimento 1 foi borbulhado em uma solugédo aquosa
acida de iodeto de potéassio, observando-se a liberacdo de um outro gas com coloragdo violeta (Experimento 2).
Assinale a opcéo que contém a afirmacdo CORRETA relativa as observagfes realizadas nos experimentos acima
descritos.

a) No Experimento 1, ocorre formacgéo de H,(Q)

b) No Experimento 1, ocorre formacgéo de O5(g)

c) No Experimento 2, o pH da solu¢éo aumenta.

d) No Experimento 2, a concentracdo de iodeto na solugdo diminui.

e) Durante a realizagcao do Experimento 1, a concentragéo de ions manganés presentes no soélido diminui.
Gab: D

85 - (Unicamp SP/2004)

A sintese de alimentos no ambiente marinho é de vital importancia para a manutencdo do atual equilibrio do sistema
Terra. Nesse contexto, a penetragdo da luz na camada superior dos oceanos € um evento fundamental. Ela
possibilita, por exemplo, a fotossintese, que leva a formacéo do fitoplancton, cuja matéria organica serve de alimento
para outros seres vivos. A equagdo quimica abaixo, ndo-balanceada, mostra a sintese do fitoplancton. Nessa
equacdo o fitoplancton é representado por uma composi¢do quimica média.

CO, + NO3™ + HPO,” + H,0 + H" = Cy46H2650110N16P + 1380,

a) Reescreva essa equacgéo quimica balanceada.
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b) De acordo com as informagBes do enunciado, a formac&do do fitoplancton absorve ou libera energia?
Justifique.

C) Além da produgéo de alimento, que outro beneficio a formacao do fitoplancton fornece para o sistema Terra?
Gab:

a) 106CO, + 16NO; + HPO,*™ + 122H,0 + 18H" = C106H2630110N16P + 130

b) Para a formacéo do fitoplancton, € fundamental a penetracdo da luz solar, desse modo a reagcdo ocorre com
absorcao de energia.

c) Na formacédo do fitoplancton, ha formacdo de gas oxigénio (O,) e absorcdo de CO, presente na atmosfera. O
oxigénio € fundamental ao processo de respiracdo de seres vivos aerébicos. O CO, é um dos responsaveis pelo
efeito estufa. Assim, quanto maior a formacéo do fitoplancton, menor a quantidade de CO, presente na atmosfera, o
gue atenua o efeito estufa.

86 - (Uepg PR/2001/Janeiro)

A pessoa que é submetida ao teste do bafémetro assopra num tubo desse aparelho, que conduz o ar para um
analisador contendo uma solucao acida de dicromato de potassio. Assim, se houver alcool no ar expirado, ele é
convertido em acido acético, conforme a equagédo quimica ndo-balanceada:

H;C-H,C-OH + K,Cr,0; + H;SO; — H3C—-COOH + Cry(S04); + K;SO, + H;O

Sobre esta equacéo, assinale o que for correto.

01. Constitui uma reacéo de auto-redox.

02. O ion cromo sofre reducao.

04. A equacéo balanceada apresenta, em seqliéncia, 0s seguintes coeficientes para os reagentes: 3, 2 e 8.
08. O Nox do carbono permanece invariavel.

16. O oxigénio do K,Cr,0O- recebe elétrons.

Gab: 06

87 - (Uftm MG/2003/23Fase)

Leia o texto.

A maior parte do cobre metalico produzido atualmente é extraido de minérios de cobre, sendo 0 mais importante a
calcopirita (CuFeS,). O minério bruto de cobre metalico € moido e separado de suas impurezas através de um
processo no qual é misturado com 6leo e agua. A mistura de minério com 6leo é removida da superficie da agua.
ApOs a separagdo, a calcopirita € submetida a uma forte corrente de ar, reagindo com o gas oxigénio e produzindo
sulfeto de cobre(l), 6xido de ferro(lll) e diéxido de enxofre. O éxido de ferro(lll) é removido com silica. O sulfeto de
cobre(l) é entdo aquecido em corrente de ar, sendo reduzido a cobre metélico.

A soma dos coeficientes estequiométricos da equacao de reacao, devidamente balanceada, da formacéo do sulfeto
de cobre(l) a partir da calcopirita é:

a) 23.
b) 21.
c) 17.
d) 11.
e) 10.
Gab: A

88 - (Uftm MG/2004/22Fase)

O dicromato de potassio € um poderoso agente oxidante.

O gas cloro pode ser obtido pela oxidacdo do HCI com esse agente. A equacdo quimica, ndo balanceada, que
representa essa reagao é:
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chr207 + HC/ — KC/ + CrC/,3 + C/z + Hzo

A soma dos coeficientes estequiométricos da equacdo apds o balanceamento é:

a) 29.
b) 26.
) 24,
d) 19.
e) 13.
Gab: A

89 - (Ueg GO/2004/Janeiro)

O nitrito de sédio, NaNO?, é usado em pequenas quantidades como conservante dos embutidos de carne para evitar
a proliferacao da bactéria Clostridium botulinum, produtor da exotoxina botulinica, cuja DL50 para 0 homem é menor
que 1 mg.

A industria deve utilizar os nitritos dentro do limite permitido por lei que, no Brasil, € de no maximo 0,20% como
conservante de carne.

Vérios estudos levam a crer que as bactérias presentes no estbmago provocam a rea¢do do acido cloridrico, HCI,
com os nitritos, formando o acido nitroso, HNO,. Este, em contato com as aminas que constituem a carne, reage,
formando as nitrosaminas, consideradas um dos mais terriveis e verséteis grupos carcinogénicos até agora
descobertos.

NaNO,(aq) + HCl(ag) —» HNO,(aq) + HCl(aq)

HNO(aq) + HsC—N—H —> H,C— |‘\|— N=0 + H,0

4cido CHs CH;
niroso dimetilamina nitrosamina agua
a) Calcule a massa de dimetilnitrosamina formada, quando se ingerem 100 g de salsicha, contendo 0,20% de

nitrito de sédio.
Dados: MM (dimetilnitrosamina) = 74 g mol™; MM (nitrito de sédio) = 69 g mol™.
b) Um dos métodos de identificacdo do &nion nitrito, no;, é adicionar a solu¢do aquosa acidificada desse ion

uma solugéo contendo ions Fe (Il) formando monéxido de nitrogénio, NO, e ions Fe (lll). Escreva e identifique as
semi-reacdes de oxidagdo e reducdo as quais se referem a reacdo descrita em solugédo 4cida aquosa. Identifique
também os agentes oxidantes e redutores.

Gab:

a) 0,214q

b) oxidac&o: Fe®* - Fe* + e
reducdo: NO,” + H" + e - NO + H,0O

Oxidante: NO,"

Redutores Fe?*

90 - (Ueg GO/2004/Janeiro)

O consorcio de culturas, como, por exemplo, milho e plantas leguminosas, como feijédo, soja ou ervilha, é chamado
pelos agricultores de “adubacgédo verde”. A grande maioria dos seres vivos ndo consegue utilizar o nitrogénio na forma
de N,, um elemento importante na constituicdo fundamental das proteinas e de &cidos nucléicos. Por isso, dependem
de microorganismos fixadores de nitrogénio, capazes de utilizar diretamente o nitrogénio gasoso existente na
atmosfera. Algumas plantas conseguem aproveitar o nitrogénio na forma de ambénia, NH;, mas a forma mais
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largamente empregada € o ion nitrato, noz . O processo de formagado de nitratos no solo € denominado “nitrificagéo”.
Veja a figura abaixo, que representa o ciclo do nitrogénio.

i N2 :
E Fixagio do atmosférico | € ;

Denitrificagdo
N2

atmosférico

assimilacéo
pelos herbivoros [/

o N

Bact. Fixadoras
de Npnos nédulos
V' das raizes de legu V4

Absorgéo
de NH

E ‘& minosas decompositores

(g ) —_—

() \
s L ()

Bact. Fixadoras
de N, nos solos

a) Escreva as equacdes quimicas balanceadas das rea¢des de formacédo do nitrato
b) Cite os nomes das matérias-primas utilizadas na obtencdo industrial do &cido nitrico, HNOs, usado,
principalmente, na producéo de fertilizantes e explosivos. NH; (am6nia) (nitrato) (nitrito) .

Gab:
a) 2NH; + 30, » 2NO, + 2H,0 + 2H*
2H" + 2NO;™ + 3/20, — 2NO; + H,O

2NH3; + 9/20, —» 2NO; + 3 H)0
b) Matérias-primas: as matérias-primas essenciais da fabricagcdo moderna do &cido nitrico sdo o amoniaco anidro, o
ar, a agua e uma tela de platina-rodio como catalisador. Em virtude da sua pequena massa molecular, 0 amoniaco
pode ser transportado economicamente desde as grandes usinas primarias de fixacdo do nitrogénio atmosférico até
as fabricas de oxidacéo, nos centros consumidores.

Reacdes e variacdes de energia: as reacbes essenciais para a producdo do acido nitrico pela oxidacdo do
amoniaco podem ser representadas da seguinte forma:
4NHs(g) + 50,(g) — 4NO(g) + 6H,0(g) AH = - 216,6kcal (298°C)
2NO(g) + O,(g) — 2NO,(g) AH = -27,1 kcal (298°C)
3NO,(g) + H,O(l) — 2HNOs(ag) NO(g) AH = - 32,2 kcal (298°C)
NH3(g) + O(g) — 1/2 N,O(g) + 3/2H,0(g)AH = -65,9 kcal (298°C)

Diversas reacdes paralelas reduzem um tanto o rendimento do processo:

4NH3(g) + 3 05(g) — 2Nx(g) + 6H,0(l) AH = - 302,7kcal (298°C)

4NH3(g) + 6NO(g) — 5Nx(g) + 6H,0(l) AH = - 431,9kcal (298°C
2NO,(g) — N,0O4(9) AH = - 13,9kcal (298°C)

91 - (Ueg GO/2004/Julho)

Em muitas reacdes envolvendo compostos inorganicos, o NOX de cada atomo ou ion permanece o mesmo durante
toda a reacdo. E o que acontece nas reacdes de neutralizacio e dupla troca. Ha, porém, certas reacdes inorganicas
nas quais o0 NOX de determinados atomos ou ions varia dos reagentes para os produtos.

Diz-se que se trata de uma reacao de oxi-reducao.
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K,Cr,0+(aq) + FeCl,(aq) + HCl(aq) —» KCl(aq) + FeCls(aq) + CrClz(aq) + H,O(l)

Considerando a equacao acima, faca o que se pede.

a) Faca o balanceamento da reacdo pelo método de oxi-reducao.
b) Determine o agente oxidante.

C) Determine o agente redutor.

Gab:

a)l-5-14 - 2-6-2-7

b) K,Cr,0O4

c) FeCl,

92 - (Uem PR/2005/Janeiro)

Assinale o que for correto.

01. Os compostos fosfato de calcio, acido carbdnico e carbonato de aluminio sdo, respectivamente,
representados pelas formulas Cas(POy,),, H,CO5 e Aly(CO3)3.

02. A fusédo é a passagem do estado sélido para o liquido, enquanto a sublimac@o é a passagem do estado
liquido para o gasoso.

04. Os elementos A e B no estado fundamental apresentam, respectivamente, as seguintes configuragcées
eletrénicas: 1s? 2s® 2p°® 3s® 3p° e 1s? 2s® 2p°® 3s'. Pode-se afirmar que o elemento B apresenta maior potencial de
ionizacdo (ou energia de ionizacdo) do que o elemento A.

08. Na reacdo entre 1 Mol de nitrogénio gasoso com 3 mols de hidrogénio gasoso, serdo produzidas
aproximadamente 12,04x10° moléculas de amonia.
16. Na reacdo aHl + bH,SO, & cH,S + dH,O + el,, a somatéria dos coeficientes a, b, ¢, d e e, em menores

ndmeros inteiros, é 18.
Gab: 24

93 - (Ufac AC/2002)
Dada a equacdo: MnO, + HF + Cd — MnF, + CdF, + H,O , os coeficientes de balanceamento séo,

respectivamente:
a) 1,21,1,1,2
b) 14,1221
c) 14,111,2
d) 12,1114
e) 14,1211
Gab: C

94 - (Ufms MS/2004/Conh. Gerais)
No setor dos téxteis, hd varios tipos de fibras, as naturais (algodao, seda), as sintéticas (nylon, poliéster) e as
artificiais ou modificadas (rayon). O nylon, um polimero de condensacgéo, tem como um dos materiais de partida o
acido adipico, que pode ser obtido pela oxidac¢é@o do cicloexeno com permanganato de potassio. A primeira etapa da
reacao, ndo-balanceada, na qual o sal de potassio do acido adipico se forma, é:

CsHip + KMNO, — K,CgHgO4 + MNO, + KOH + H,0

Considerando, para efeito de célculo, as massas atémicas: C=12; H=1; Mn=55; K=39 e O=16, é correto afirmar que o
namero de mols de permanganato de potassio, necessario para a oxidacao total de 123g de cicloexeno, sera:

a) 4.,0.
b) 5,0.
C) 3,0.

d) 4,5.
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e) 3,5.
Gab: A

95 - (Ufrj RJ/2004)

O ciclo do Nitrogénio é um processo biogeoquimico, responsavel pela converséo de nitrogénio gasoso e compostos
orgéanicos nitrogenados em amoénia e ions solUveis capazes de serem absorvidos por plantas e outros seres vivos. A
tabela a seguir apresenta um resumo dos processo que ocorrem neste ciclo:

Processo Agente Conversao
Fixacao Bactérias Rhizobium N, — sais
e Nostoc (alga cianoficia) nitrogenados
Amonizacao Bactérias decompositoras ngémw — NH4*
Nitrosacao Bactérias Nitrosomonas e | NH 4* — NOZ'
Nitrosococcus
Nitratagao Bactérias Nitrobacter NO,” — NO/~
Desnitrificagao|Bactérias Desnitrificantes | NO;~ — N,
(Pseudomonas)

A acdo conjunta das bactérias nitrosas (Nitrosomonas e Nitrosococcus) e nitricas (Nitrobacter) permite a
transformacédo de aménia em nitratos (nitrificagdo). O processo ocorre, em duas etapas, como resultado do processo
aerébico de obtenc¢do de energia pelas bactérias.

Etapa 1 (nitrosacdo):
aNH,"(aq) +b___(g) > TNO, (aq) + cH*(aq) + 1H,0(¢)

Etapa 2 (nitratacao)
1N02_(aq) + 1 02 (g) —> 1N03_(aq)

a) Complete a equacéo que representa a etapa 1 e determine os valores dos coeficientes a, b e c.
b) Determine o numero de oxidacao do 4&tomo de nitrogénio nos ions nitrito e nitrato.
Gab:

a) A substancia que falta na reagao, com coeficiente estequiométricob, é: O, ;a=1; b :% ;c=2

b) ion nitrito: +3 ; ion nitrato: +5

96 - (Ufscar SP/2004/28Fase)

O primeiro veiculo langador de satélites (VLS) desenvolvido no Brasil foi destruido por um incéndio, em 22 de agosto
de 2003, causando a morte de 21 engenheiros e técnicos. O incéndio ocorreu devido a combustao do combustivel
sélido da aeronave, atingindo temperaturas da ordem de 3.000 °C. Suponha que um 0nibus espacial utilize um
combustivel sélido constituido de aluminio em pé, perclorato de aménio (NH4CIO,) e o catalisador 6xido de ferro(lll).
Durante a decolagem, o Fe,O; catalisa a reacéo entre NH,CIlO,4 e Al, resultando nos produtos sélidos Al,O3 e AICI; e
gasosos NO e H,0.

Escreva a equacdo quimica, devidamente balanceada, da reacdo que ocorre durante a decolagem deste 6nibus
espacial.

Gab: 57NH,CIO, + 57A1 — 2% ,19A,0, + 19AICl; + 57NO + 114H,0

97 - (Unicap PE/2004)
Analisando a equacéo abaixo:
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KHCgH,O, + KOH — K,;CgH04 + H,O, podemos concluir que

00. a soma dos menores coeficientes inteiros, apds o seu balanceamento, é 6.
01. € uma equacéo de redox.

02. 0 agente oxidante é o KHCgH,O,.

03. € uma reacdo de neutralizacéo.

04. 0 KOH funciona como base de Lewis.

Gab: FFFVV

98 - (Unifor CE/2004/Janeiro)
Em solucdo aquosa éacida (H"), o ion manganato (MnO f( )é muito instavel. Sofre reacdo de desproporcionamento

esponténeo, dando diéxido de manganés (MnO,) e o ion permanganato (MnO ;). Na equagdo que representa essa

transformacdo, quando balanceada, os coeficientes estequiométricos do MnOff), MnO, e MnO, séo,

respectivamente,
a) 3,2¢el
b) 3,1le2
c) 2,3el
d) 2,1e3
e) 1,2e3
Gab: A

99 - (Ucg GO/2005/Julho)
Utilize a informagé&o seguinte para responder os itens de 01 a 03.
Durante a descarga de uma bateria de automével, o chumbo reage com o éxido de chumbo e com o acido sulftrico,
formando sulfato de chumbo e 4gua, conforme a equacao ndo balanceada a seguir:
Pb + PbO; + H,SO4 —» PbSO, + HO

01. A soma dos coeficientes da equacgéo balanceada corresponde a 8.

02. Os nimeros de oxidacdo do chumbo na equacéo sdo: 0, 4" e 27, respectivamente.

03. O sal formado é proveniente do ataque do acido ao metal e da reagéo de neutralizagdo com o 6xido basico.
Gab: VWV

100 - (Ueg GO/2005/Julho)

Soda Caustica

&

Talheres de prata comumente apresentam manchas escuras em sua superficie, que consistem em sulfeto de prata
(Ag2S) formado pela reagcdo da prata com compostos contendo enxofre encontrados em certos alimentos e no ar.
Para limpar talheres escurecidos basta coloca-los em uma panela de aluminio com agua quente e uma solugéo de
soda caustica diluida e, em seguida, retira-los e enxagua-los em agua limpa, o que devolve o brilho caracteristico dos
talheres, que ficam com o aspecto de novos.

Esse processo consiste na reacdo do aluminio da panela com o sulfeto de prata, conforme a seguinte equacao, ndo
balanceada:
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Ag,S + Al + NaOH + H,O0 — Ag + H,S + NaAlO,

Sobre essa reacéo, pede-se:

a) O agente oxidante e o agente redutor.
b) A soma dos coeficientes da equacao balanceada com os menores numeros inteiros possiveis.
Gab:
a) Ag,S agente oxidante;
Al agente redutor;
b) 20

101 - (Ufba BA/2005)

Segundo informacgdes veiculadas pelo Jornal A Tarde (2004, p.14), as vendas do segmento metallrgico da industria
baiana cresceram 29,3% em fevereiro de 2004, comparando-se ao mesmo periodo de 2003, gracas sobretudo ao
cobre, que, além de ser um dos melhores condutores de calor e eletricidade, € amplamente utilizado na fabricagéo de
ligas. A metalurgia do cobre é complexa e cara, principalmente por conta do baixo teor desse elemento quimico nos
seus minérios. Uma das etapas do processo de produgdo desse metal envolve a ustulacdo ou queima da calcosita
ligliida, Cu,S, que é convertida em cobre livre.

De acordo com essas informacdes, escreva a equacdo quimica balanceada, com os menores coeficientes
estequiométricos inteiros, que representa a ustulagdo da calcosita, identificando as espécies quimicas que sao
reduzidas.

Gab:
Cu,S + O, —» 2Cu + SO,
Cu e O sao reduzidos

102 - (ITA SP/2006)
Considere as respectivas reacdes quimicas representadas pelas seguintes equag¢des quimicas:

| 2KMnQO,4 + 3H,SO4 + 5 H,0, - 1X + 2Y + 8H,0 +50,
I CrO3 + 6HZSO4 — 2Z + 6H20 + 302
1l 2K,Cr,0; + 10H,SO, —» 4KHSO, + 2W + 8H,O0 + 30,

Em relacdo as equagdes quimicas I, Il e Ill € CORRETO afirmar que
a) 0 produto X é KHSO, .
b) 0 produto Y € Mn(S0O,), .

C) 0 produto Z é CrSO, .

d) o peréxido de hidrogénio atua como agente oxidante.

e) 0s produtos Z e W representam o mesmo composto quimico.
Gab:E

As equacdes quimicas completas séo:

I 2KMnQ, + 3H,S0, + 5H,0, - 1K,SO, + 2MnSO, + 8H,0 +50,
Il CrO; +6H,S0, — 2Cr,(S0O,4); +6H,O + 30,

11 2K,Cr,0;7 + 10H,SO, — 4KHSO, + 2Cr,(SO4)s; + 8H,0 + 30,

103 - (Mackenzie SP/2006)
Considere a equagéo:
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Cu + HNO3 — Cu(NOs3), + NO + H,0.

Apbés o balanceamento, os menores coeficientes inteiros do agente oxidante e do agente redutor sao,
respectivamente,

a) 8e3.
b) 2e3.
C) 3e2.
d) 3e8.
e) 8el.
Gab: A

104 - (Puc MG/2006)
Aluminio metalico reage com acido sulfdrico produzindo sulfato de aluminio e gas hidrogénio, conforme a seguinte
equacao ndo-balanceada:

Al(s) + H;SO4(aq) — Alx(SOg)s(aq) + Ha(g)

Com relacdo ao processo e com base em seus conhecimentos, assinale a afirmativa
INCORRETA.

a) O aluminio sofre uma oxidagao.

b) O hidrogénio sofre uma reducéao.

c) O estado de oxidacéo do enxofre no H,SO, é +6.

d) Ap6s o balanceamento da equagédo, a soma dos coeficientes minimos e inteiros das espécies envolvidas é
igual a 8.

Gab: D

105 - (Puc RJ/2006)
Os coeficientes estequiométricos da reacéo quimica balanceada dada abaixo séo:

a KMnOy(aq) + bFeCl,(aq) + cHCl(aq) —» dMnCl,(aq) + eFeCls(aq) + fKCl(aq) + gH,O (aq),

a) a=1,b=5c=8,d=1,e=5f=1,g=4.

b) a=50b=2,c=3,d=1,e=2,f=8,g=10.

c) a=3,b=5,c¢c=3,d=1,e=3,f=10,g=8.

d) a=2,b=10,c=3,d=1,e=2,f=10,g=8.

e) Nenhuma das alternativas apresenta o conjunto correto de coeficientes estequiométricos.
Gab: A

106 - (Unesp SP/2006/Bioldgicas)
Uma das maneiras de verificar se um motorista est4 ou ndo embriagado é utilizar os chamados bafémetros portateis.
A equacédo envolvida na determinagéo de etanol no hélito do motorista esta representada a seguir.

XK,Cr,0-(aq) + 4H,SO4(aq) + yCH3CH,OH(aq)
(alaranjado)

< XCry(SO4)s(aq) + 7H,O(l) + yCH;CHO(aq) + xK;SO4(aq)
(verde)
a) Considerando os reagentes, escreva a férmula quimica e o nome do agente redutor.
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b) Calcule a variacdo do numero de oxidagdo do cromio e forneca os valores para os coeficientes x e y na
equacao apresentada.

Gab:
a) CH3CH,OH etanol
b) x=1y=3

107 - (Puc MG/2006)
A cebola, por conter derivados de enxofre, pode escurecer talheres de prata. Esse fendbmeno pode ser representado
pela seguinte equacéo ndo-balanceada:

Ag(s) + HaSg + Oz = AQ2S(s) + H20q)

Considerando o processo, assinale a afirmativa CORRETA.

a) Os atomos de Ag sédo reduzidos durante o processo.

b) Os atomos de oxigénio sédo oxidados durante o processo.

c) O H,S funciona como o oxidante do processo.

d) Apés o balanceamento da equacéo, a soma de todos os coeficientes minimos e inteiros éigualall.
Gab: D

108 - (Udesc SC/2006)
Balanceie as equac¢fes quimicas abaixo.

(|) H3;PO, (ag) T Na,CO; (aq) — NaszPO, (aq) T CO, @t HgO(aq)
(”) Pb(N03)2 (aq) + Na3PO4 (aq) — Pbg(PO4)2 (s) + NaN03 (aq)

A soma dos coeficientes estequiométricos dos produtos das reacdes (1) e (ll) é:

a) 11.
b) 15.
c) 10.
d) 14,
e) 22.
Gab: B

109 - (Puc MG/2007)
O aluminio metdlico, obtido na indUstria a alta temperatura na forma liquida, reage com vapor d'agua da atmosfera,
produzindo 6xido de aluminio e gas hidrogénio, conforme a equacao nao-balanceada:

A|(|) + Hzo(v) —> A|203(S) + Hz(g)

Considerando-se essas informag0des, € INCORRETO afirmar que:

a) o0 vapor de agua funciona como o redutor da reacéo.
b) o0 aluminio sofre uma oxidacgéo.
c) a soma dos coeficientes minimos e inteiros das substancias envolvidas na reagéo € igual a 9.

d) areacédo de 2 mols de Al é capaz de produzir 67,2 L de gas hidrogénio nas CNTP.
Gab: A

110 - (Udesc SC/2006)
Observe a seguinte equacao quimica, que representa uma reacao quimica:

P+HNO, +H,0 —H,PO, + NO
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A respeito dessa equacgéo quimica, assinale a alternativa correta.

a) O fosforo ganha elétrons, enquanto o nitrogénio perde elétrons.

b) A equagdo corretamente balanceada apresenta os seguintes coeficientes: 3,5,2 — 3,5, sendo a agua a
substancia redutora.

C) A equacdo acima representa uma reacao de oxidacao-reducdo, em que o redutor € o HNO3.

d) O oxidante é o P e o redutor € o HNOs.

e) A equacéo corretamente balanceada apresenta os seguintes coeficientes: 3,5,2 — 3,5, sendo o fésforo (P) a

substancia redutora.

Gab: E

111 - (UFRural RJ/2006)

O permanganato de potassio (KMnO,4) € um poderoso agente oxidante, que, em titulagcdes redox, pode ser utilizado
na determinacdo da concentracdo de peréxido de hidrogénio (H,O,) em agua oxigenada comercial. Para tal, o
KMnO, deve ser padronizado com oxalato de sddio (Na,C,0,) através da reacao abaixo

2Mn0; +5C,0; +16H" === 2Mn™ +10CO, +8H,0

N&o esté correto afirmar que:

a) 0 MnO; esté sofrendo oxidagao.

b) a equacao esta balanceada corretamente.

c) a reacéo se d4 em meio acido.

d) 0 ndmero de oxidagdo do Mn no MnO ; é +7.
e) 0 C,0; é o agente redutor.

Gab: A

112 - (UFRural RJ/2006)
No teste do bafémetro, a amostra introduzida através do sopro reage com uma solucéo de dicromato de potassio, em
meio acido, segundo a reacao abaixo:

C,HzO0 +K,Cr,0,+H,S0, —»
Verde
— C,H,0, +Cr,(S0,);+K,SO, + H,0

Laranja

A mudanca de cor da solucado (laranja para verde) indica facilmente o nivel de alcool no sangue. Esta reacéo, apés
ser balanceada, tera os coeficientes:

a) 2,2,7,2,3,2,10.

b) 1,2,4,1,2,3,9.

c) 2,1,4,2,2,1,10.
d) 3,2,8,3,2,2,11.
e) 1,1,41,1,1,5.
Gab: D

113 - (Ufsc SC/2007)

O elemento quimico titanio, do latim titans, foi descoberto em 1791 por William Gregor e é encontrado na natureza
nos minérios ilmenita e rutilo. Por ser leve (pouco denso) e resistente a deformacdo mecénica, o titdnio forma
préteses biocompativeis e ligas com aluminio, molibdénio, manganés, ferro e vanadio, com aplicacdo na fabricagcédo
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de aeronaves, 6culos, reldgios e raquetes de ténis. Comercialmente, esse elemento pode ser obtido pelo processo
Kroll, representado pela equacgéo quimica ndo balanceada:

XCl, +Mg — MgCl, + X

Considere as informac6es do enunciado e a equacdo balanceada, em seguida assinale a(s) proposicao(6es)
CORRETA(S).

01. No processo Kroll, 0 magnésio atua como agente oxidante.

02. Na equacéo dada, XCl, representa TaCl,.

04. O processo Kroll representa uma reacao de 6xido-reducao.

08. Os simbolos quimicos dos elementos aluminio, molibdénio e ferro sdo, respectivamente, Al, Mo e F.
16. No processo Kroll, o nimero de oxidacao do titanio passa de +4 para zero.

32. Um mol de titdnio é produzido a partir de 2 mol de magnésio.

Gab:52

114 - (Unifesp SP/2007/12Fase)

O monoxido de nitrogénio € um dos poluentes atmosféricos lancados no ar pelos veiculos com motores mal
regulados. No cilindro de um motor de exploséo interna de alta compressao, a temperatura durante a combustédo do
combustivel com excesso de ar é da ordem de 2400 K e os gases de descarga estdo ao redor de 1200 K. O gréfico
representa a variagdo da constante de equilibrio (escala logaritmica) em fungdo da temperatura, para a reacéo de
formacao do NO, dada por

7N, (g) +72Q,(9)=NO (g)

14 Kc

110" f

IXlO IU_

1x10 "1

v

1 l
0 1000 2000

Temperatura (K)

Considere as seguintes afirmacdes:

l. Um catalisador adequado deslocara o equilibrio da reacéo no sentido da conversao do NO em N, e O,.
Il. O aumento da presséo favorece a formacgéo do NO.

M. A 2400 K ha maior quantidade de NO do que a 1200 K.

V. A reacgdo de formagédo do NO é endotérmica.
Sao corretas as afirmacgfes contidas somente em

a) L 1lell.

b) I, e IV.

c) lelll.

d) llelV.

e) e lv.

Gab:E
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115 - (ITA SP/2007)
Utilizando uma placa polida de cobre puro, séo realizados 0s seguintes experimentos:

l. A placa é colocada diretamente na chama do bico de Bunsen. Ap6és um certo periodo, observa-se o
escurecimento da superficie dessa placa.

I. Em seguida, submete-se a placa ainda quente a um fluxo de hidrogénio puro, verificando-se que a placa volta
a apresentar a aparéncia original.

Il A seguir, submete-se a placa a um fluxo de sulfeto de hidrogénio puro, observando-se novamente o
escurecimento da placa, devido a formacao de Cu,S.

V. Finalmente, a placa é colocada novamente na chama do bico de Bunsen, readquirindo a sua aparéncia
original.

Por meio das equagdes quimicas balanceadas, explique os fendmenos observados nos quatro experimentos
descritos.

Gab:

)] 2CuO(s) + O,(g) —2— 2CuO(s)

depésito escuro
1) CuO(s) +Hy(g) —2> 2Cu(s) + H,0(g)
1)} 2Cu(s) + H,S(g) — Cu,S(s) + Hx(q)
V) Cu,S(s) + 02(g) —2Cu(s) + SO»(g)

Desse modo, todos os processos observados nos experimentos sao de oxidorreducao.

116 - (Fgv SP/2007)
As reagdes quimicas de oxi-reducdo sdo importantes no nosso cotidiano; muitas delas fazem parte das fun¢des vitais
dos organismos de plantas e animais, como a fotossintese e a respiracdo. O cromo trivalente é reconhecido
atualmente como um elemento essencial no metabolismo de carboidratos e lipideos, sendo que sua funcao esta
relacionada ao mecanismo de acdo da insulina. Ao contrario do ion trivalente, no estado de oxidagéo VI o cromo é
classificado como composto mutagénico e carcinogénico em animais.
A equacdo quimica, ndo balanceada, apresenta a redugéo do cromo(VI) pela glicose, em meio &cido:

K,Cr,0; (aq) + C¢Hy, 06 (aq) + H,SO, (aq) —

— Cr, (S0, )3 (aq) + K;S0,(aq) + CO, (9) + H,0()
A soma dos coeficientes estequiométricos dos reagentes dessa equacgéo quimica balanceada é igual a

a) 17.
b) 19.
C) 21.
d) 23.
e) 25.
Gab: C

117 - (Fuvest SP/2007/28Fase)

Foi realizado o seguinte experimento, em quatro etapas:

l. Em um copo de vidro, contendo alguns pregos de ferro lixados, foi colocada uma solugdo de tintura de iodo
(iodo em solugdo de 4gua e alcool comum, de cor castanho-avermelhada), em quantidade suficiente para cobrir os
pregos. Depois de algumas horas, observou-se descoloracdo da solugéo.

Il. A solucéo descolorida foi despejada em um outro copo, separando-se-a dos pregos.
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. QUIMICA

[l A solucéo descolorida, foram adicionadas algumas gotas de agua sanitaria (solu¢do aquosa de hipoclorito de
sédio, cujo pH é maior que 7). Observou-se o reaparecimento imediato da cor castanho-avermelhada e formacao de
um precipitado.

V. Adicionaram-se, a mistura heterogénea obtida em lll, algumas gotas de acido cloridrico concentrado. A
solucao continuou castanho-avermelhada, mas o precipitado foi dissolvido.

a) Escreva a equacao quimica balanceada para a reacéo que ocorre na etapa I.

b) Quais os produtos das transformacdes que ocorrem na etapa IlI?

C) Escreva a equacao quimica balanceada para a reacéo que ocorre na etapa IV.

Observacdes:

Hipoclorito, CIO™, é um oxidante que se reduz a cloreto, CI", em meio aquoso.
O precipitado da etapa Il envolve o céation formado na etapa |I.
Na tintura de iodo, o alcool esta presente apenas para aumentar a solubilidade do iodo.

Gab:
a) I, +Fe® - 21 +Fe?
b) 217 +ClO” +H,0 > Cl™ +20H +1,

Fe?* + 20H™ — Fe(OH),
Produtos formados: I, (castanho-avermelhado) e Fe(OH), (precipitado).
c) Fe(OH), +2HC? — FeCl, +2H,0

2

solavel

118 - (Ufal AL/2007)
O ferro metalico foi obtido na antiguidade a partir de meteoritos que apresentavam grande quantidade desse
elemento na forma metéalica. Atualmente, o ferro € produzido pela reacéo entre o monoxido de carbono e a hematita
segundo as equaces abaixo.
XC+YOy; — XCO
XCO + ZFe,03 — WFe + XCO»

Os valores de X, Y, Z e W nas equacdes abaixo sdo, respectivamente,

X|Y|Z|W
a)|2]1]2]4
b)| 6 [3]2] 2
c)|6(3|2]|4
d|6]6|3]3
e)[8|3]|2]4
Gab: C

119 - (Ufc CE/2007/12Fase)
Alguns compostos quimicos sdo tao instaveis que sua reacdo de decomposicdo é explosiva. Por exemplo, a
nitroglicerina se decomp®e segundo a equagdo quimica abaixo:

X C3H5(NO3)5(l) >y CO2(9) +2 Ho0(1l) +w N2 (9) + k O2(9)

A partir da equacao, a soma dos coeficientes x+y+z+w+k € igual a:

a) 11
b) 22
C) 33

d 44
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e) 55
Gab: C

120 - (Ufop MG/2007/28Fase)
A figura abaixo mostra um diagrama de fluxo da producéo pirometallrgica de cobre.

S0,

>
Tanque Conversor L, ¢,
de CuFeS;
Flotagao
!
ar Si0, Escéria
(Fesio,)
a) Sabendo-se que a substancia que participa das reacfes em que o ar estad envolvido € o gas oxigénio,

escreva as equacdes quimicas balanceadas para 0s processos que ocorrem:

)] No forno de ustulacéo.

1)) Na parte do forno que produz a escéria.

1)) No forno conversor.

b) Qual é o problema ambiental associado a produgéo pirometalirgica de cobre?
Gab:

a) 2CuFeS,(s) + 405(g) — Cu,S(s) 2FeO(s) + 3S0,(q)
b) FeO(s) + SiO,(s) — FeSiO3(s)
c) CuxS(s) + Ox(9) — Cu(s) + SOo(g)

121 - (Ufpa PA/2007/12Fase)
A equacdo quimica dada a seguir representa a sintese de um precursor utilizado na obtencdo de polimeros
inorganicos contendo terras raras:

a Yb + b Fey(CO)., + ¢ NH; — 3 (NHy),YbFe(CO),

A soma dos coeficientes a, b e c, que permite o correto balanceamento da equacéao, é

a) 4,
b) 7.
c) 9.
d) 10.
e) 13.
Gab: D

122 - (Ufpe PE/2007)

O diéxido de manganés é uma substancia utilizada em catodos de algumas pilhas e baterias. Em uma pilha alcalina,
a reacao produz o hidréxido de manganés (ll). Sabendo-se que a massa atdmica do manganés e do oxigénio sdo
respectivamente 54,94 g/mol e 16,00 g/mol, analise as afirmativas abaixo.

1. O diéxido de manganés é um agente redutor e, para cada mol dessa substancia, 2 mols de elétrons sao
transferidos.
2. 173,88 g de di6xido de manganés podem trocar no maximo 4 mols de elétrons.
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3. O estado de oxidagdo do manganés no didéxido de manganés é +4.
4. A semi-reagdo de conversdo de um mol, de diéxido de manganés a hidréxido de manganés (Il), consome
dois mols de moléculas de agua.

Estao corretas:

a) 1,2,3e4

b) 1 e 3 apenas

C) 2 e 3 apenas
d) 2,3 e 4 apenas
e) 1 e 4 apenas
Gab: D

123 - (Unimontes MG/2007/12Fase)

Substancias como nitrato e fosfato, além de diéxido de carbono e agua, sdo incorporadas pelo fitoplancton durante o
processo de fotossintese, que transforma os compostos inorgéanicos, dissolvidos em agua, em matéria organica
particulada, isto é, em tecido vegetal. Foi observado que o tecido do fitoplancton marinho possui, em média, a
proporcao atbmica C: N: P de 106: 16: 1, respectivamente.

A formagéo do tecido vegetal, C,H,O,NP,, encontra-se representada pela equagio semibalanceada:

CO, +NO; + HPOF~ +122H,0 +18H" +luz &
S CyxH,0,NP, +1380,

Considerando a estequiometria da equacgdo, pode-se afirmar que a formula unitéria do tecido vegetal se encontra
CORRETAMENTE representada em:

a) C106H1410110N16P.
b) C106H12025N16P.
c) C106H141025NgP.

d) C106H2630110N16P.
Gab: D

124 - (Puc MG/2007)
Em um laboratério, um grupo de estudantes colocou um pedaco de palha de aco em um prato cobrindo-o com agua
sanitaria. Ap6s 10 minutos, eles observaram, no fundo do prato, a formagcdo de uma nova substancia de cor
avermelhada, cuja formula é Fe,0s.
A reacdo que originou esse composto ocorreu entre o ferro (Fe) e o hipoclorito de sédio (NaClO), presentes na dgua
sanitéria, e pode ser representada pela seguinte equagéo nao-balanceada:

Fes) + NaClOgq) — Fep03(s) + NaClyg

Considerando-se essas informagdes, € INCORRETO afirmar:

a) O hipoclorito de sédio atua como o redutor.

b) O ferro sofre uma oxidagéo.

c) A soma dos coeficientes das substancias que participam da reacéo € igual a 9.
d) O atomo de cloro do hipoclorito de sddio ganhou 2 elétrons.

Gab: A

125 - (Ueg GO/2007/Julho)
Considere o processo de obtencao do fluoreto de potassio representado a seguir e responda ao que se pede.
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KMnO, + HF - KF+ MnF, + H,O0+F,

a) Pelo método de oxidacao e reducdo, obtenha os coeficientes para os compostos da reacdo, de forma que ela
figue devidamente balanceada.

b) Indique os agentes oxidante e redutor na reacéo.

Gab:

a) Substituindo os coeficientes na equacédo e acertando 0s demais, tem-se a equacdo balanceada

2 KMNO, +16HF — 2 KF+ 2 MnF, +8H,0 +5F,

b) Agente oxidante: KMnO,
Agente redutor: HF

126 - (Ufc CE/2007)
A fluoroapatita, Cas(PQO,)sF, € um dos principais minérios de fésforo, sendo este a matéria-prima inicial para a
producéo de fertilizantes a base deste elemento. Como a fluoroapatita € insolavel em agua, a mesma é convertida no
sal soluvel dihidrohenofosfato de calcio, Ca(H,POy),, a partir da seguinte reacao:

XCa5(POy)3Fs) + YH2SO4pq) —

—>2Ca(HPOy)2¢aq) + WCaSOypq) + kHRyg)

Para os coeficientes estequiométricos, x+y+z—-w+k € igual a:

a) 7
b) 8
c) 9
d) 10
e) 11
Gab: A

127 - (Ufms MS/2007/Exatas)
Leia o texto abaixo.
Demanda quimica de oxigénio (DQO) é uma grandeza que diz respeito a quantidade de oxigénio consumido por
substancias organicas e minerais que se oxidam sob condi¢cBes experimentais definidas, e consiste num importante
parametro para estimar o potencial poluidor de efluentes. Nesta determinacdo (onde a matéria organica é
representada por CxHyOz ), utiliza-se como oxidante o fon dicromato na presenca de fons Ag* como catalisador, em
meio fortemente &cido, conforme a equacao abaixo:

Ag*

10CyH, 0, +nCr07" (excesso)+4nH" — -
Ag”*

——510XCO, + 2nCr** + (4n+0,2y)H,0

calor
(adaptado de: http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-46701998000100003&Ing=pt&nrm=iso)
Na reacdo quimica apresentada no texto, considere: x = 6; y = 10; z = 5 e n=4x+y-2z; calcule a massa, em
miligramas, de ions cr® obtidos pela oxidagcdo de 6,5 mg de matéria organica.
Dados: Massas Molares (g/mol): C=12; H=1; O = 16; Cr = 52.

Gab: 010

128 - (Ufpe PE/2007)
O hidroxido de sddio (NaOH), também conhecido como soda caustica, € usado na fabricacdo de papel, tecidos,
detergentes, entre outras aplicagdes. O NaOH pode ser obtido pela reagdo aNag) +bH;0() — cNaOHgg) +dHy gy . Os

coeficientes a, b, ¢ e d que equilibram estequiometricamente esta reacéo, sdo respectivamente:
a) 1,1,1e1
b) 1,1,2e1l


http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-46701998000100003&lng=pt&nrm=iso
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2,2,1
d) 2,2,2
1,2,3

’

3

® @ O
A RN

’

Gab: D

129 - (Unifor CE/2007/Julho)
A férmula de fon manganato € MnO;” e a do ion permanganato € MnO;. Em meio aguoso bésico, o ion

permanganato se transforma no ion manganato, com liberacao de oxigénio, O.,.
Na equacédo quimica que representa essa transformacéo, corretamente balanceada, os coeficientes estequiométricos
do ion manganato e do ion hidroxila séo, respectivamente,

a) 3el
b) 2e?2
C) 2el
d) le3
e) le2
Gab: B

130 - (Ufu MG/2007/28Fase)
A espécie Allium cepa, vegetal classificado como hortalica e muito utilizado para temperos e condimentos, é
conhecida como cebola e apresenta algumas propriedades cardiotdnicas. Além disso, a cebola escurece os talheres
de prata, conforme reacao a seguir:
Ags) +HS(s) +O2() = Ag2S(s) +H20( (reacdo 1}.

Esses utensilios podem ser limpos se imersos numa panela de aluminio contendo solugéo diluida de soda caustica,
como mostra a rea¢ao a seqguir:

AgyS() +Al) +NaOH(,q) + H20¢) —

— Agig) +H7S(g) +NaAI Oy (reagdo2}.
Pede-se:
a) balanceie as duas equacfes.
b) cite os agentes oxidantes e redutores em ambas as reacoes.
c) qual é o composto, que tem origem na cebola e provoca o escurecimento dos talheres? Justifique.
Gab:
a)

4Agy +2H,Sq +10, —> 2Ag,Sy +2H 0y,
3AG,S(y +2Alg +2NaOH,, +2H,0( —
—6Ag +3H,Sg + 2NaAlO,,

b) reacdo-1: oxidante = O,; Redutor = Ag.
reacdo-2 : oxidante = Ag,S; Redutor = Al
c) H,S que reage com a prata para formar o Ag,S de cor preta.

131 - (Mackenzie SP/2008)

O titanio, por ser um metal resistente, duro e com ponto de fuséo igual a 1948 K, é usado para revestir as caixas-
pretas que registram todas as ocorréncias em aeronaves, permitindo que as causas de acidentes aeronauticos sejam
guase sempre determinadas. O titanio pode ser obtido pela reacéo de tetracloreto de titnio com magnésio.
Considerando o texto acima, assinale a alternativa correta.

Dados:
namero atémico: Ti= 22, Cl =17, Mg = 12.
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ponto de fuséo do ferro = 1536 °C

a) Na reacao citada, além do metal, forma-se também clorito de magnésio.

b) O titdnio € um metal de transigdo interna.

C) O valor da soma dos menores coeficientes inteiros do balanceamento da equacéo, que representa a reacao
citada, é seis.

d) N&o ha variacdo do numero de oxidacdo em qualquer substancia presente nessa reacéo.

e) O titanio e o ferro, nas mesmas condi¢cdes ambiente, fundem exatamente a mesma temperatura.

Gab: C

132 - (Mackenzie SP/2008)
A respeito da equacéo, que representa a reacdo que ocorre no interior do airbag, dispositivo de seguranca usado em
automoveis em caso de impacto, assinale a alternativa correta.

6 NaNg + Fe,03 — 252 52 Fe 1+ 3Na,0+9x

Dado: #Na, 4N, 180, 38Fe

a) A reacgdo equacionada é de adicao.

b) x corresponde a molécula de férmula estrutural N =N, que é responsavel por inflar o airbag.
C) Um dos produtos é o gas nobre nebnio.

d) NaN; é a férmula da substancia que infla o airbag.

e) No 6xido de sédio, o Gltimo elétron do subnivel mais energético do sédio é 3s™.

Gab: B

133 - (Fuvest SP/2008/22Fase) Um dos métodos industriais de obtencdo de zinco, a partir da blenda de zinco, ZnS,
envolve quatro etapas em sequéncia:

l. Aquecimento do minério com oxigénio (do ar atmosférico), resultando na formacédo de Oxido de zinco e
dioxido de enxofre.

Il. Tratamento, com carvao, a alta temperatura, do 6xido de zinco, resultando na formacao de zinco e monoxido
de carbono.

M. Resfriamento do zinco formado, que é recolhido no estado liquido.

V. Purificag&o do zinco por destilacdo fracionada.

Ao final da destilacéo, o zinco liquido é despejado em moldes, nos quais se solidifica.

a) Represente, por meio de equagéo quimica balanceada, a primeira etapa do processo.

b) Indique o elemento que sofreu oxidacdo e o elemento que sofreu reducdo, na segunda etapa do processo.
Justifique.

C) Indique, para cada mudanca de estado fisico que ocorre na etapa 1V, se ela é exotérmica ou endotérmica.
Gab:

a) s + %OZ — ZnO + SO,

b) O elemento zinco sofre reducao, pois ha diminuicdo do seu nimero de oxidagéo de +2 para 0.

O elemento carbono sofre oxidagdo pois ha aumento do seu nimero de oxidagéo de 0 para +2.

c) Zngy — Zn,, - processo endotérmico (AH > 0)

Zng) — Zngy - Processo exotérmico (AH <0)

Zngy — Zn, : Processo exotérmico (AH <0)

TEXTO: 1 - Comum a questdo: 134
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A descoberta do Oxigénio se deu por volta do ano de 1774 e envolveu trés grandes cientistas: Lavoisier, Priestley e
Schelle. Lavoisier, em seus experimentos, combinou o gas oxigénio, chamado por ele de ar altamente respiravel,
com o Mercurio (Hg), obtendo um material de cor vermelha (6xido de mercurio). Esse tipo de transformacao quimica
(reacdo de oxidacdo) é capaz de explicar inlmeros processos que ocorrem no nosso dia-a-dia. Entre eles esta a
formacao da ferrugem.

134 - (UFRural RJ/2006)
Escreva e balanceie a equagdo quimica de formacdo da ferrugem, através da qual obtém-se o 6xido de Ferro Il
(Fex05).

Gab:

2Fe +202 e F6203

TEXTO: 2 - Comum a questéo: 135

Muitas bebidas alcodlicas, como a cerveja e o vinho, sé&o obtidas através da fermentagéo (oxidagdo da glicose em
alcool etilico). O &lcool etilico acima de concentragBes de 0,46g/litro de sangue provoca alteragcdes no organismo
humano e o risco de acidentes automobilisticos € duas vezes maior. Nas estradas, a Policia Rodoviaria possui o
bafémetro para utilizar em motoristas com suspeita de embriaguez. Quando o motorista sopra no bafémetro, o alcool
presente no “bafo” é oxidado a acido acético, conforme mostra a reagdo ndo balanceada abaixo.

CH3CH20H + K2Cr207 + HZSOA d
~5 CH3COOH+ K ,50,, +Cry (S04)3 + H0

135 - (Udesc SC/2006)
Em relacéo a isso:
b) quais os coeficientes da reacdo balanceada;

Gab:

b)
3CHZCH,OH + 2K,Cr,0; +8H,S0, —

— 3CH3COO0H + 2K,80, +2CK (SO4)3 +11H,0

TEXTO: 3 - Comum a questdo: 136

Eles estédo de voltal Omar Mitta, vulgo Rango, e sua esposa Dina Mitta, vulgo Estrondosa, a dupla explosiva que ja
resolveu muitos mistérios utilizando o conhecimento quimico (vestibular UNICAMP 2002). Hoje estdo se preparando
para celebrar uma data muito especial. Faga uma boa prova e tenha uma boa festa depois dela. Embora esta prova
se apresente como uma narrativa ficcional, os itens a e b em cada questdo de 1 a 12 devem, necessariamente, ser
respondidos.

136 - (Unicamp SP/2008)
Também para mostrar suas habilidades quimicas, Rango colocou sobre o balcdo uma folha de papel que exalava um
cheiro de ovo podre e que fazia recuar os “mais fracos de estdbmago”. Sobre essa folha via-se um pé branco
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misturado com limalhas de um metal de cor prateada. Apds algumas palavras magicas de Rango, ouviu-se uma
pequena explosdo acompanhada de uma fumaca branca pairando no ar.

a) Sabendo-se que naquela mistura maluca e mal cheirosa, uma das reacdes ocorreu entre o clorato de
potassio (KCIO3) e raspas de magnésio metdlico, e que o p6 branco formado era cloreto de potassio misturado a
oxido de magnésio, teria havido ali uma reacao com transferéncia de elétrons? Justifique.

b) A mistura mal cheirosa continha fésforo branco (P,) dissolvido em CS,, o que permitiu a ocorréncia da reacéo
entre o KCIO3; e o magnésio. A molécula P, é tetraédrica. A partir dessa informacéo, faca um desenho representando
essa molécula, evidenciando os atomos e as ligacdes quimicas.

Gab:
a) A equagédo quimica da reacdo realizada é:

oducs
? reducao __?

3 Mg, + KCIO4 —— 3MgO,, + KCi

0 +2
oxidagédo

Essa reacdo quimica é um exemplo de oxidorreducado, ou seja, ela representa um processo de transferéncia de
elétrons.

b) A molécula de P, pode ser representada por:
/étomo de P

igacéo covalente



