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CONCENTRACAO COMUM

01 - (Unesp SP/2008/Biolégicas)

O teor de oxigénio dissolvido na adgua € um parametro importante na determinacdo das propriedades quimicas e
biolégicas da agua. Para se determinar a concentracdo de oxigénio, pode-se utilizar pequenas por¢cdes de palha de
aco. Colocando uma porcéo de palha de agco em contato com 1 litro de agua, por 5 dias em um recipiente fechado,
observou-se que a massa de ferrugem (6xido de ferro Ill) formada foi de 32 mg. Escreva a equagdo quimica para a
reacao de oxidacgao do ferro metalico e determine a concentragdo, em g.L_l, de O, na agua analisada.

Massas molares, em g.mol_l: Fe =56 e O = 16.

Gab:
4 FE(S) +302(aq) + 2nH20(4) : 2 Fezo3 . nHZO(S)
ou simplificada: 4Feg) +30,(g) & 2Fe;03

Concentracéo: 9,6-103g/L

02 - (Fgv SP/2008)

No rétulo de uma determinada embalagem de leite integral UHT, processo de tratamento térmico a alta temperatura,
consta que um copo de 200 mL deste leite contém 25% da quantidade de célcio recomendada diariamente (2,4 x 10~
2 mol). A massa, em mg, de célcio (massa molar 40 g/mol) presente em 1 litro desse leite é

a) 1 200.
b) 600.
c) 300.
d) 240.
e) 120.
Gab: A

03 - (Ufrn RN/2008)
Em &guas residuais, a matéria organica que contém nitrogénio € biodegradada em compostos mais simples, nesta
seqliéncia:

N ratéria organica —> NHz — NO; — NO3
Um dos principais poluentes da agua é o nitrato (NO3). A legislacdo proibe que a quantidade de nitrogénio
proveniente do NO; exceda 10mg por litro.
a) Em uma amostra de agua coletada em uma torneira doméstica, foi encontrada uma concentracédo de nitrato
igual a 62mg de NO3 por litro. Determine se a amostra é apropriada para o consumo.
(Apresente os célculos e, se necessario, use a relagdo de massa molar NO3 /N = 62/14 ~ 4,4).
b) Uma das formas de remocdo do NO; é o uso de bactérias heterotroficas, que, sob condi¢cdes especiais,
transformam o NO; em gas nitrogénio (N,).

Com base na geometria e na polaridade das moléculas de NH; e N,, explique por que, em condi¢cdes ambientes, o
NH; se dissolve melhor em agua que o N..

Gab:
a) imprépria, pois a concentracao € de 14mg N/L

b ) trata-se de uma substancia polar
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04 - (Ueg GO/2007/Julho)

Um aluno resolveu fazer um suco para aplicar seus conhecimentos sobre solu¢des. Ele tinha em mé&os um pacote
com preparado sélido, conforme mostra a figura ao lado.

Na preparacédo do suco, o sélido foi totalmente transferido para um recipiente e o volume foi completado para um litro,
com agua pura.

Com base nas informacdes do texto, do desenho e em seus conhecimentos sobre quimica, € CORRETO afirmar:

a) A diluicdo do suco para um volume final de 2,0 L, far4d com que a massa do soluto se reduza a metade.

b) O suco é um exemplo de uma mistura azeotrépica.

c) A concentracéo de soluto no suco preparado é igual a 10000 mg.L™.

d) Caso o aluno utilize acUcar para adogar o suco, havera um aumento da condutividade elétrica da solucao.
Gab: C

05 - (Ufac AC/2007)

Tém-se duas solucdes aquosas de mesmo volume, A e B, ambas formadas pelo mesmo sal e nas mesmas
condi¢Bes experimentais. A solugdo A tem uma concentracdo comum de 100 g/L e a solucdo B tem uma densidade
absoluta de 100 g/L. E correto afirmar que:

a) Na solucdo B, a massa de soluto € maior do que na solugéo A.
b) Na solucdo B, a massa da solugdo € menor do que 50 g.

c) Na solucdo A, a massa de soluto € maior do que na solugéo B.
d) Na solucdo A, a massa da solugdo € menor do que 50 g.

e) As massas dos solutos nas duas solugfes séo iguais.

Gab: C

06 - (Fepcs DF/2007)

O acido bdrico € um eficiente anti-séptico que impede a proliferacéo de bactérias e fungos. Por esse motivo, € muito
usado em loc¢des e desodorantes. A concentracdo méaxima desse acido, permitida pela Anvisa (Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria), € de 30g/L. A andlise de 20 mL de uma locdo constatou a presenca de &cido bdrico na
concentracdo 100g/L. A massa de &cido bérico colocada em excesso nessa amostra foi de:

a) 0,4g;
b) 0,6g;
C) 1,4 g;
d) 20 g;

e) 70g.
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Gab: C

07 - (Puc MG/2006)

A fluoretacdo de aguas é utilizada para diminuir a incidéncia de caries na populacdo. Um dos compostos utilizados
para esse fim é o fluoreto de sédio (NaF). Sabe-se que a 4gua para consumo apresenta, aproximadamente, uma
concentracao de ion fluoreto igual a 1 mg/L.

Assinale a massa, em gramas, de fluoreto de s6dio necessaria para fluoretar 38.000 litros de agua para consumo.

a) 8,4

b) 16,8
c) 84,0
d) 168,0
Gab: C

08 - (Uem PR/2005/Julho)

O &cido fosférico € um aditivo quimico muito utilizado em alimentos. O limite maximo permitido de Ingestdo Diaria
Aceitavel (IDA) em alimentos é de 5mg/kg de peso corporal. Calcule o volume, em mililitros (mL), de um refrigerante
hipotético (que contém acido fosférico na concentracéo de 2 g/L) que uma pessoa de 36 kg poderd ingerir para atingir
o limite maximo de IDA.

Gab: 90

09 - (Uff RJ/2005/13Fase)

A osteoporose é uma doenca que leva ao enfraquecimento dos 0ssos. E assintomatica, lenta e progressiva. Seu
carater silencioso faz com que, usualmente, ndo seja diagnosticada até que ocorram fraturas, principalmente nos
0ssos do punho, quadril e coluna vertebral. As mulheres sdo mais freqientemente atingidas, uma vez que as
alteracdes hormonais da menopausa aceleram o processo de enfraquecimento dos ossos. A doenca pode ser
prevenida e tratada com alimentagéo rica em calcio.

Suponha que o limite maximo de ingestdo diaria aceitavel (IDA) de calcio para um adolescente seja de 1,2 mg/kg de
peso corporal.

Pode-se afirmar que o volume de leite contendo calcio na concentracdo de 0,6 gL™ que uma pessoa de 60 kg pode
ingerir para que o IDA mé&ximo seja alcancado é:

a) 0,05L
b) 0,12 L
c) 0,15L
d) 0,25L
e) 0,30 L
Gab: B

10 - (Efoa MG/2004/12Fase)

Duas solugdes séo obtidas dissolvendo-se 0,50 g de Ca(NOs), em 1,0 L de &gua (solucéo 1) e 0,50 g de CaCl, em 1,0
L de agua (solucéo ).

Sobre essas solu¢des, podemos afirmar que:

a) a concentracdo de CI na solugéo Il é igual a 0,50 g por litro.
b) a concentracao de Ca”" é maior na solucéo Il

C) a concentracao de ca*é igual nas duas solucdes.

d) a concentracao de ca” na solugéo Il é igual a 0,50 g por litro.

e) a concentracdo de NO3 na solucao | é igual a 0,25 g por litro.
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Gab: B

11 - (Ufmg MG/2004/13Fase)
O Ministério da Saude estabelece os valores maximos permitidos para as concentracdes de diversos ions na agua
destinada ao consumo humano. Os valores para os fons Cu** (aq) e F~ (aq) estdo apresentados nesta tabela:
fon Cu*(aq) F(aq)
mol/L 3,0.10° 80.10°
Um volume de 1 000 L de &gua contém 3,5 x 10> mol de CuF, (aq).
Considerando-se a concentracéo desse sistema, € CORRETO afirmar que

a) apenas a concentracéo de cu® (aqg) ultrapassa o valor maximo permitido.

b) apenas a concentracédo de F (aq) ultrapassa o valor maximo permitido.

C) as concentracfes de cu® (aqg) e F (aq) estdo abaixo dos valores maximos permitidos.
d) as concentracfes de cu® (aqg) e F "(aqg) ultrapassam os valores maximos permitidos.
Gab: A

12 - (Uftm MG/2004/28Fase)

O mercado de alimentos light ndo se restringiu aos pées, iogurtes e refrigerantes. Hoje em dia, encontra-se a versao
light em diversos produtos alimenticios e até mesmo em acucar e sal. O termo light refere-se & diminuicdo de
nutrientes energéticos. O sal light contém NaCl, KCI, antiumectantes e pequenas quantidades de KIO3, enquanto que
o sal comum contém cloreto de sodio, aditivos e igual proporcao de iodato de potassio. O termo light, para o sal light,
deve-se

a) ao ndo uso de aditivos.

b) ao uso de antiumectantes.

c) a menor concentracdo de iodo.

d) a menor concentragdo de saédio.

e) a menor concentragao de potéssio.
Gab: D

13 - (Ufpi P1/2003)

A reacdo de combustdo da gasolina nos motores dos automoveis produz o gas poluente mondxido de nitrogénio
(NO). A molécula de NO, que é instavel nas condicGes normais de temperatura e presséo, reage rapidamente com o
oxigénio do ar, produzindo o gas NO,, cujo poder poluente é ainda maior. Exposi¢cées a elevados niveis de
concentracdo dessa espécie (> 150 ppm) resultam em uma reacdo corrosiva com o tecido pulmonar, o que pode
levar a morte. Admitindo que a densidade do ar é 1,30 g/L a 25°C, a concentracdo (mol/L) de NO, que permite a
sobrevivéncia de um ser humano em um ambiente de 30 m® de volume é:

a) 42,3x10°®

b) 6,80 x 10™°

c) 15,0 x 107™*

d) 25,0 x 107

e) 75,0 x 1072

Gab: A

14 - (Ufsc SC/2003)

A glicose, férmula molecular C¢H;,06, Se presente na urina, pode ter sua concentracdo determinada pela medida da
intensidade da cor resultante da sua reagdo com um reagente especifico, o acido 3,5-dinitrossalicilico, conforme
ilustrado na figura:
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Imaginemos que uma amostra de urina, submetida ao tratamento acima, tenha apresentado uma intensidade de cor
igual a 0,2 na escala do grafico. E entdo CORRETO afirmar que:

01. a concentracao de glicose corresponde a 7,5 g/L de urina.

02. a amostra apresenta aproximadamente 0,028 mol de glicose por litro.

04. observa-se, na figura, que a intensidade da cor diminui com o aumento da concentracdo de glicose na
amostra.

08. aintensidade da cor da amostra nado esta relacionada com a concentracdo de glicose.

16. uma vez que a glicose ndo forma solu¢bes aquosas, sua presenga na urina é impossivel.

Gab: 02

15 - (Unifesp SP/2002/22Fase)

A guantidade de creatinina (produto final do metabolismo da creatina) na urina pode ser usada como uma medida da
massa muscular de individuos. A andlise de creatinina na urina acumulada de 24 horas de um individuo de 80 kg
mostrou a presenca de 0,84 gramas de N (nitrogénio). Qual o coeficiente de creatinina (miligramas excretados em 24
horas por kg de peso corporal) desse individuo ?

Dados: Formula molecular da creatinina = C,H;ONs.

Massas molares em g/mol: creatinina = 113 e N =14.

a) 28.
b) 35.
C) 56.
d) 70.
e) 84.
Gab: A

16 - (Ufac AC/2002)
Em um recipiente A temos 40g de NaOH, em 2L (L = litros) de solvente. No recipiente B temos 60g de NaOH, em 2L
de solvente. Qual a concentragéo da solucao final?

a) 20g/L
b) 30g/L
c) 10g/L
d) 25¢g/L
e) 15g/L
Gab: D

17 - (Ufrj RJ/2002)

No cultivo hidropénico de hortalicas, as plantas ndo séo cultivadas diretamente no solo. Uma solugdo que contém os
nutrientes necessarios circula entre suas raizes. A tabela a seguir apresenta a composicdo recomendada de alguns
nutrientes para o cultivo hidropdnico de alface.
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Nutrientes mg/L

K | Mg S
312 48 ?
Foram utilizados sulfato de potassio e sulfato de magnésio para preparar uma solucao nutriente de acordo com as

concentracdes apresentadas na tabela. Determine a concentracdo de enxofre em mg/L nesta solucéo.

Gab:

K,SOq,

78 mg de K 32mgde S

312 mgde K X

X=128mgde S

MgSO,

24 mg de Mg 32mgdeS

48 mg de Mg Y

Y=64mgdeS

A concentragdo de enxofre na solucdo nutriente = X + Y = 192 mg/L

18 - (Ufg GO/2001/22Fase)
As instrucdes da bula de um medicamento usado para reidratacdo estdo resumidas no quadro, a seguir.

Modo de usar: dissolva o contetido do envelope em 500 mL de agua.

Composigdo: cada envelope contém

cloreto de potassio 75 mg

citrato de sodio diidratado 145 mg

cloreto de sodio 175 mg

glicose 109

a) Calcule a concentracao de potassio, em mg/L, na solu¢éo preparada segundo as instrucdes da bula.

b) Quais sdo as substancias do medicamento que explicam a conducao elétrica da solucdo do medicamento?

Justifique sua resposta

Gab:

a) C=78,6¢g/L

b) Cloreto de potéssio, Citrato de sddio de diidratado e Cloreto de sédio. Todos sdo i6nicos sofrendo dissociagdo em
meio aquoso e, portanto, permitindo a condutividade de corrente elétrica.

19 - (Furg RS/2000)
Observe a tabela que contém dados sobre os niveis maximos de contaminacao por ions metalicos em agua potéavel:

fon metdlico  Concentragdo méaxima

Contaminante tolerada (mg/L)
As™ 0,05
Ba'*? 1,0
cd*? 0,01
Na™* 160,0
Hg** 0,002

O ion metalico mais toxico é

a) As*™

b) Ba"

c) Cd*?
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d) Na™
e) Hg+2
Gab: E

20 - (Fuvest SP/2001/12Fase)

Considere duas latas do mesmo refrigerante, uma na versdo “diet” e outra na versdo comum. Ambas contém o
mesmo volume de liquido (300 mL) e ttm a mesma massa quando vazias. A composi¢ao do refrigerante é a mesma
em ambas, exceto por uma diferenca: a versao comum contém certa quantidade de agucar, enquanto a versao “diet”
ndo contém acuUcar (apenas massa desprezivel de um adocante artificial). Pesando-se duas latas fechadas do
refrigerante, foram obtidos os seguintes resultados:

amostra massa (g)
lata com refrigerante comum  331,2
lata com refrigerante “diet” 316,2

Por esses dados, pode-se concluir que a concentracdo, em g/L, de aglcar no refrigerante comum é de,
aproximadamente,

a) 0,020
b) 0,050
c) 1,1

d) 20

e) 50
Gab: E

Célculo da massa do agucar contida no refrigerante comum tendo em vista que a Unica diferenca entre os
refrigerantes é a presenca do agucar:

M acicar= 331,2 - 316,2 > M zcaca= 150

Logo a concentragdo sera de: C = 15 g acucar/ 0,3 L refrigerante =50 g/L

21 - (Uerj RJ/1998/18Fase)
No rétulo de uma garrafa de agua mineral, 1é-se:

Contetdo- 1L

Sais minerais Composigéo
Bicarbonato de magnésio 15,30mg
Bicarbonato de potassio 10,20mg
Bicarbonato de bério 0,04mg
Fluoreto de sodio 0,80mg
Cloreto de sédio 7,60mg
Nitrato de s6dio 17,00mg

Nessa agua mineral a concentracédo de Nitrato de s6dio — NaNOs; — em mol . L corresponde a:

a) 1,0x10™
b) 2,0x10™
c) 4,0x107
d) 8,5x107

Gab: B
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22 - (Integrado RJ/1996)

Num exame laboratorial, foi recolhida uma amostra de sangue, sendo o plasma separado dos eritrécitos, ou seja ,
deles isolado antes que qualquer modificacdo fosse feita na concentracdo de gas carbdnico. Sabendo-se que a
concentracdo de CO». Neste plasma foi de 0,025 mol/L, essa mesma concentracdo em g/L é de :

Gab: C= 1,1g/L

23 - (Fuvest SP/1995/13Fase)

Coletou-se agua do Tieté, na cidade de Sdo Paulo. Para oxidar completamente toda a matéria organica contida em
1,00L dessa amostra,. microorganismos consumiram 48,0 mg de oxigénio (O,). Admitindo que a matéria organica
possa ser representada por CgH10Os € sabendo que sua oxidacdo completa produz CO, e H,O, qual a massa de
matéria organica por litro de agua do rio?

a) 25,0 mg

b) 40,5 mg
C) 80,0 mg
d) 160 mg
e) 200 mg
Gab: B

24 - (Uerj RJ/1995/28Fase)
O rétulo de um recipiente de leite em pdé indica:

Composi¢do média por 100g de p6

GOorduras.........ccccceveeiiieeee e 1,09
Proteinas.........ccoccvevieiiiie s 36,09
LacCtOSe......ccevveiieeeiieei e 52,09
Sais MINerais.......ccccccvvveeeeeeeesiennns 8,09
AQUAL...cooveeeeeeeeeeeee 3,09
Valor energético........cccoceevveeeeennnn. 180kcal

O fabricante recomenda usar colheres das de sopa para um copo de 200mL. Considerando que cada colher contém
20g do leite em p6, determine a quantidade de gordura que se ingere , ao beber todo o contedido de um copo.

Gab: m =0,49g

25 - (UnB DF/1994)

A &gua potavel, prépria para o consumo humano, contém muitas substéncias dissolvidas principalmente sais
minerais. Uma amostra de dgua mineral apresenta a seguinte composi¢cdo de sais, dada em miligramas por litro
(mg/L):

Bicarbonato de bario..........cccccceeeeeeiiiiiinnne, 0,04 mg/L

Bicarbonato de CAalCiO...........ccccvveveeeiiiiieenns 23,20 mg/L
Bicarbonato de magnésio..........cccveeevivvereanns 15,30 mg/L
Bicarbonato de potassio..........ccccvvcvveeeennnnn. 10,20 mg/L
Bicarbonato de sédio.........ccccceeeeviviiiiiiinnnnn. 17,50 mg/L
Nitrato de SOdIO.........ccueeeiiiiieeiiieeeeeeeeee, 14,10 mg/L
Cloreto de sOdi0.........cceoeeevivveieeieeieeeie e, 7,60 mg/L

Fluoreto de sOdio...........cceeeeeeiiieiiiieeeeeeeeeennn, 0,80 mg/L
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00. As concentracGes estdo expressas como concentragdes em massa.
01. A férmula do ion bicarbonato é CO5?.

02. Um recipiente com 10L desta agua contera 0,225¢g de sais de sodio.
Gab: 00-V

26 - (Ufu MG/1%Fase)

Em um laboratério ha dois frascos A e B, contendo solucdes aquosas, em cujos rotulos podem-se ler: concentracéo
110 g . L™ e densidade de 1,10g cm™, respectivamente. Comparando as duas solu¢des dos frascos A e B pode-se
afirmar que:

a) a solucao do frasco A é mais concentrada que a solucédo do frasco B.

b) as massas de solutos dissolvidas nos dois frascos A e b séo iguais.

C) 0 mesmo soluto estéa dissolvido nos frascos A e B.

d) a solucao do frasco B € 100 vezes mais concentrada do que a do frasco @
e) as concentracfes dos frascos A e B podem ser iguais.

Gab: E

27 - (Umg MG)

Dissolveu-se 1,0g de permanganato de potassio em agua suficiente para formar 1,0L de solu¢cdo. Sabendo que 1mL
contém cerca de 20 gotas, a massa de permanganato de potassio em uma gota de solucéo é:

a) 5,0.10°%

b) 1,0.10%

c) 5,0.10"g

d) 5,0.10°g

e) 2,0.10%g

Gab: D

28 - (Faap SP)

Calcule a concentracdo, em g/L, de uma solugdo aquosa de nitrato de sédio que contém 30g de sal em 400mL de
solucao.

Gab: 75g/L

29 - . (Fuvest SP)
Foi determinada a quantidade de di6xido de enxofre em certo local de Sdo Paulo. Em 2,5 m? de ar foram encontrados
220ug deSO,. A concentracdo de SO,, expressa em pg/ms, é:

a) 0,0111
b) 0,88

c) 55

d) 88

e) 550
Gab: D

TEXTO: 1 - Comum a questéo: 30

O cultivo de cana-de-aglicar tem sido muito estimulado no Brasil. Hoje ela tem sido requisitada como matéria-prima
para obtencéo de etanol (H;C-CH,OH) — composto organico presente em bebidas destiladas como a cachaca e em
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bebidas apenas fermentadas, como o vinho — que, purificado, é tido como um combustivel alternativo renovavel; além
dessa caracteristica, ndo atribuida aos combustiveis fésseis, o etanol causa menor impacto ambiental.

A seguir constam as equacgfes da combustao total do etanol (Equagédo 1) e da reacao pela qual ele é identificado nos
bafémetros (Equacéo 2) — dispositivos utilizados para identificar motoristas que ingeriram recentemente quantidade
de etanol acima do permitido.

Equacéao 1:
H3C—CH,O0Hjy +30yg) —> 2C0yq +3H,0y,
AH =-326,7 kcal/ mol
Equacéao 2:
3H3C — CH,OHg) + KCry07(aq) +4HS05g) —
— 3H,C —(l: =0(g) +Crz(S04)3(aq) + K2504(ag) TH20
H

30 - (Ufpel RS/2007)

E possivel que o alcool comercializado nos postos de abastecimento de combustiveis ndo seja puro, mas sim uma
mistura de etanol (C,HsOH) e agua, com percentagem volumétrica de alcool na solucao igual a 99%.

Como o é&lcool é o que se encontra em maior quantidade, essa mistura pode ser considerada uma solucdo de agua
em &lcool, com concentracao

a) comum igual a 990g/litro de solugéo.
b) comum igual a 8g/litro de solucgéo.
C) molar de 21,5 mol/litro de solugé&o.
d) comum igual a 10g/litro de solucgéo.
e) molar de 10 mol/litro de solu¢ao.

f) I.R.

Gab: D



