[ cuiraca

PROF. LUANA NUNES

INDICADORES ACIDO-BASE

01 - (Uftm MG/2008)

No laboratério, um estudante quer descobrir uma faixa para o pH de certa solugcdo. Ele tem a disposicdo os
indicadores 1, 2 e 3, dados na tabela. Para cada indicador, a tabela mostra a faixa de transicdo de pH. As colunas
“pH baixo” e “pH alto” mostram as cores bem definidas que a solugao apresenta, respectivamente, para pH inferior ou
superior a faixa de transicdo. Na faixa de transi¢cao, a cor nao é bem definida, sendo intermediaria entre as cores
dadas.

. . faixa de

Indicador pHbaixo transicao pHalto
%jio"&r)rrrlzlé‘o violeta.  3,0-50 vernelho
LT g o 5354
3é?)zr%|n‘otirml amarelo  6,0-7,6 azul

O estudante separou 3 amostras da solucdo e adicionou um indicador a cada uma. Ele obteve as seguintes cores
bem definidas:

1 - vermelho
2 —verde
3 —amarelo

Com base nesses resultados, a faixa mais restrita possivel para o pH da solu¢éo estudada é
a) 3,8-5,4.
b) 50-5,4.
C) 5,0-6,0.
d) 5,4-6,0.
e) 5,4-7,6.

Gab: D

02 - (UFCG PB/2007/Julho)

Os principios de quimica séo aplicados em diversas situa¢cdes do nosso cotidiano. Por exemplo, uma dona de casa
realizou as seguintes operacdes: colocou em um recipiente com agua, folhas de repolho roxo picado. Depois de certo
tempo esta 4gua apresentava cor roxa e foi separada dos pedagos picados utilizando um coador. O liquido obtido foi
transferido para dois copos, no primeiro, adicionou vinagre e a cor ndo se modificou; no segundo, adicionou leite de
magnésia e a cor se tornou verde. Em relacdo as operagfes realizadas pela dona de casa, pode-se afirmar que
foram empregados 0s seguintes principios de quimica:

a) Destilagdo, decantacgéo e corante.

b) Filtrac&o, catacéo e corante.

C) Evaporacgéo, decantacéo e indicador acido-base.
d) Solubilizagéo, filtracédo e indicador acido-base.
e) Extracao , filtracdo e indicador acido-base.

Gab: E

03 - (Uepg PR/2007/Julho)
Com base nas informacdes contidas na tabela abaixo, que relaciona véarias substancias do nosso dia-a-dia com os
seus respectivos valores de pH, assinale o que for correto.
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Substéncia pH
Vinagre 3,0
Sucodeliméo | 2,0
leitede magnésia | 10,5
sanguehumano | 7,4
aguapura 7,0

01. A substancia mais acida é o suco de lim&o e a mais basica, o leite de magnésia.
02. O sangue humano € mais acido que a agua pura.
04. Utilizando como indicador apenas a fenolftaleina, cujo intervalo de viragem é pH 8-10

(incolor para rosa), constata-se que o pH do suco de lim&o e do vinagre é acido.
08. A concentracdo de fons H* no vinagre é de 1,0x10° mol 7 " e a de fons OH™ é de 1,0x10"** mol ¢ .

Gab: 09

04 - (Ufscar SP/2007/12Fase)

O “gelo seco” é dioxido de carbono sdlido, e nas condigoes ambientes sofre sublimagéo. Colocando-se gelo seco em
contato com agua destilada contendo o indicador azul de bromotimol, observa-se que a coloracdo da solucdo, que

inicialmente é verde, torna-se amarelada.

Com base nessas informacdes, é correto afirmar que:

a) a solucdo final tornou-se alcalina.

b) 0 pH da solugcdo aumentou.

C) as interacdes intermoleculares do gelo seco sdo mais intensas do que as interacdes intermoleculares da
agua.

d) 0 azul de bromotimol adquire coloragdo amarelada em meio acido.

e) 0 gelo seco possui interagdes intermoleculares do tipo ligacdo de hidrogénio.

Gab: D

05 - (Uff RJ/2007/28Fase)

A fenolftaleina, incolor, € um indicador acido-base utilizado nas titulagdes com o objetivo de caracterizar a acidez da
solucdo. Sua coloracdo muda de incolor para résea em pH 8.00 e é completamente résea quando o pH alcanca o
valor 9.80.

Determine se a fenolftaleina assumira coloragéo résea permanente

a) em uma solucao que contém 1.0 mL de hidréxido de aménio 0.10 M, dissolvido em 25.0 mL de agua pura.
b) na mesma solugéo anterior, sabendo-se que a ela foi adicionado 0.10 g de cloreto de amdnio.

Considere que Ky = 1.00x10° e despreze a adicdo de volumes.

Gab:
a) pH = 10.30, Nessas condicfes, a coloracdo sera permanentemente résea.
b) pH = 7.70, Nessas condic¢8es, sera incolor.

06 - (Uel PR/2007)
Indicadores &cido-base s&o substancias capazes de interagir com os fons H* ou OH™ de uma determinada solucéo e
de sofrer mudancas estruturais a ponto de mudarem de cor. Assim, essas substancias podem ser utilizadas quando
se pretende reconhecer a caracteristica acida ou basica de uma solugdo. Considere a tabela abaixo e assinale a
alternativa correta:
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Indicadoracido- base Coloragdo
Incolorem pH<38,0,

RosaempH>10,0
VermelhoempH<3,1,

AmareloempH>44
Vermelhoem pH<4 4,

AmareloempH>6,2
Amareloem pH<6,0,

AzulempH=>7,6
AzulempH<3,0,

Vermelhoem pH>5,2

Fenolftaldna

Alaranjadade metila

Vermelho de metila

Azulde bromotimol

Vermelho docongo

a) Um refrigerante apresenta [H'] = 10°mol L e coloragéo vermelha com alaranjado de metila.

b) Uma solucdo aquosa de um produto de limpeza apresenta [OHT] = 10 mol L e coloracdo résea com
fenolftaleina.

c) Um efluente industrial apresenta [H'] = 10°molL e coloracéo azul com azul de bromotimol.

d) Uma agua mineral apresenta em seu rétulo [OH] = 10" molL™" e coloracéo azul com vermelho do congo.

e) Um sabonete de boa qualidade apresenta [OH] = 10" molL e coloragédo amarela com azul de bromotimol.
Gab: A

07 - (Mackenzie SP/2007)

s [

Ll

"

vermelho verde
roxo

A tabela acima relaciona as faixas de pH com a cor de um indicador acido-base.

A uma solugéo de hipoclorito de sédio de concentragéo de HY igual a 107** mol/L, adicionaram-se 5 gotas desse
indicador 4cido-base. O pOH e a cor do indicador na solucao séo, respectivamente,

a) pOH < 7 e verde.

b) pOH < 7 e vermelho.
C) pOH > 7 e verde.

d) pOH =7 e roxo.

e) pOH > 7 e vermelho.
Gab: A

08 - (Uesc BA/2007)

A fenolftaleina € um indicador &cido-base que adquire coloragéo résea na faixa de pH compreendida entre 8 e 10,
sendo que, abaixo de 8, ela se apresenta como solugéo incolor e, acima, acentua-se o tom réseo. O vinagre, por sua
vez, € uma solucédo diluida de acido etandico em agua.

Considerando-se que a concentracéo de uma amostra incolor de vinagre com concentracdo de H* é igual a 10 mol.I”
! e que a esta solugdo sdo adicionadas gotas de fenolftaleina, pode-se afirmar:

01. A solugéo é fortemente acida, permanece incolor com pH igual a 1,0.
02. A solugéo do vinagre permanece incolor e com pH neutro.

03. O pH do vinagre é 10, e a cor resultante com adi¢édo do indicador é rosa.
04. O pH da solucéo resultante incolor é acido e igual a 4,0.

05. A solucéo adquire cor rosa, que indica pH igual a 107

Gab: 04

09 - (Ucs RS/2006/Janeiro)
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Indicadores &cido-base sao substancias que, em solugcdo aquosa, apresentam cores diferentes conforme o pH da
solugdo. O quadro abaixo fornece a faixa de pH de viragem (cor) que alguns indicadores apresentam a temperatura
de 25 °C.

Indicador Faixa de (H de viragm (cor)
8,0 (incolor)

98 (vermelhg

31 (vermelhg
46 (alarenaado)
6,0 (amarelo)
76 (azul)

fenolftaléna

alaranjadale metila

azul de bomotimol

Um laboratério quimico estd determinando a faixa de pH de viragem (cor) de uma solucdo aquosa de um certo
produto comercial. Os resultados obtidos foram: fenolftaleina — incolor; alaranjado de metila — alaranjado; azul de
bromotimol — amarelo. Dentre os produtos abaixo, o nico que pode apresentar tal resultado é

a) a soda caustica.

b) o bicarbonato de sédio.
C) o leite de magnésia.

d) 0 acido muriatico.

e) 0 Xampu neutro.

Gab: E

10 - (Puc RS/2006/Janeiro)

Considerando as afirmativas abaixo, é correto afirmar que:

a) Os atomos que apresentam a configuracao eletrdnica da Ultima camada nsznp4 pertencem ao grupo do metal
chumbo na tabela periddica.

b) O tipo de ligacdo quimica interatdmica que se estabelece entre os atomos de bromo e potassio, e entre os de
bromo e hidrogénio, € o mesmo.

C) Considerando a configuracdo eletronica do atomo de hidrogénio e do 4&tomo de potassio, podemos concluir
gue ambos apresentam eletronegatividades semelhantes aos demais elementos do grupo 1 da Tabela Periddica.

d) Os metais alcalinos, quando da formacao de 6xidos, consomem, em propor¢do molar, mais gas oxigénio do
gue os metais alcalinos terrosos.

e) Os metais alcalinos, ao reagirem com agua, formam compostos que tornam azul o papel tornassol.

Gab: E

11 - (Efoa MG/2006/12Fase)

Uma pessoa derramou um pouco de suco de uva na camisa. Ao tentar limpar a mancha roxa com sab&o, notou que
esta se tornou azul. Colocou, entéo, o tecido de molho em vinagre e a mancha voltou a cor roxa.

A adicéo de sal de cozinha ndo alterou nem a cor roxa, nem a azul. Sabendo que o suco de uva contém indicadores
acido-base, a ordem CRESCENTE de acidez das solu¢des aquosas dos materiais utilizados é:

a) vinagre, sabdo, sal de cozinha.
b) sal de cozinha, sab&o, vinagre.
C) sal de cozinha, vinagre, sabao.
d) sabéo, vinagre, sal de cozinha.
e) sabdo, sal de cozinha, vinagre.
Gab: E

12 - (Ufjf MG/2006/22Fase)
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Foram encontrados, em um laboratério, trés frascos A, B e C, contendo solugdes incolores e sem rotulos. O
responsavel pelo laboratério realizou alguns testes para reconhecimento das solucdes, cujos resultados estdo na
tabela abaixo:

TESTES Tomnassol Fenolftaleina Obsg TVagoes
vermelho adicionais
Odor
Frasco A Vermelho Incolor caracteristico
de vinagre
Frasco B Azul Vermelho Presenca do

cation Na*

Sua ionizagio

Frasco C Vermelho Incolor libera H' e
50,7

a) Escreva os nomes das substancias presentes nos frascos A, B e C.
b) Escreva a formula molecular da substancia A e a férmula eletrénica do anion da substancia C.
C) Com a retirada de uma molécula de agua da férmula molecular da substancia no frasco C, quais seriam o
nome, férmula molecular e fun¢éo quimica da substancia obtida?
d) Escreva a distribuic@o eletrénica para o cétion presente no frasco B. Qual é o tipo de ligacdo caracteristica
gue este cation forma?
e) O frasco A contém uma substancia organica. Escreva a equac¢éo da reacdo quimica entre esta substancia e o

etanol, colocando as férmulas estruturais dos materiais de partida e da substancia organica formada.

Gab:

a) A = solugéo aquosa de &cido acético.
B = solugéo aquosa de NaOH.
C = solugéo aquosa de H,SO,.

b) A= C2H4Oz

o}

:0:
c) SOg; trioxido de enxofre; 6xido.
d) Na': 1s® 2s° 2p6; ligagéo idnica.
e)

I

H3C—C\ + HOCH,CH3
OH
I
4‘H3C—C + HO
S 0— CHyCH;

13 - (Puc MG/2006)
250 mL de uma solugdo de NaOH 0,1 mol/L foram misturados a 250 mL de solu¢éo de HCI 0,1 mol/L. Sobre a
mistura resultante, assinale a afirmativa INCORRETA.

a) Apresenta um valor de pH igual a 7.

b) Conduz corrente elétrica.

C) E uma solugéo de cloreto de sodio 0,05 mol/L.

d) Fica vermelha em presencga do indicador fenolftaleina.

Gab: D
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14 - (Mackenzie SP/2006)

Substancia pH
(1) Leitedemagnésia | 10,5
(1) Vinagre 3,0

(1) Claradeovo 8,0
(IV)Sucodetomate | 4,3
(V) Lagrima 74

Um indicador acido-base que apresenta coloracéo vermelha (V) em presenca de acidos e amarela (A) em presenca
de bases, foi usado para testar as substancias relacionadas na tabela acima. A seqiiéncia de cores observada, de
cima para baixo, foi

a) A,A,V,VeA

b) A,V,A,VeA.

C) A,A A, VeV.

d) V,A,V,AeV.

e) V,V,A,VeA.

Gab: B

15 - (UFRural RJ/2006)

Indicadores acido-base sdo substancias que mudam de cor em diferentes valores de pH (viragem). Um dos exemplos
€ o azul de bromotimol que apresenta cor amarela em pH menor que 6,0 e cor azul em pH maior que 7,6.
Considerando-se estas informagdes, responda:

a) Se uma solu¢do 0,001M de NaOH for adicionado o indicador de azul de bromotimol, que cor a solugéo
apresentara? Justifique sua resposta com célculos.
b) Se adicionarmos HCI a esta solucéo de modo que a [H;0'] aumente 10° vezes, qual serd a cor da solucao?

Justifique com célculos.

Gab:

a)

[NaOH] =[OH] =10°M

pOH=30

pH=140-3,0=110 Solugdo AZUL

b)

[H;0"] na solugdoinicial =10 M

c) Aumentar 10° vezes [H,0"]1=10"°M
d) Logo pH =5,0 Solucdo AMARELA

16 - (Efoa MG/2005/2%Fase)

A fenolftaleina é um indicador acido-base que, adicionado em meios basicos, torna-se rosa e adicionado em meios
acidos ou neutros fica incolor. Sabendo-se que todas as substancias estéo dissolvidas em agua formando solucdes
concentradas incolores, complete o quadro abaixo, escrevendo o nome ou a férmula da substancia e a cor da
solucao, apoés a adicdo de fenolftaleina.
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Gab:

Coloracéo da

Nome da substancia| Formula da

Coloragéo da
solugdo apds adicdo)

substancia de gotas
de fenolftaleina
Acido fosférico incolor
KNO3 incolor

Hidréxido de bario

17 - (Puc MG/2005)

rosa

Nome da substancia| Férmulada| solugdo ap6s adicéo
substancia de gotas
de fenolftaleina
H3PO4
Nitrato de Potéssio
Ba(OH)2

A tabela a seguir informa as faixas de viragem de alguns indicadores de pH.

FENOLFTALEINA 82-10 [NMCOLOR — ROSA
AZUL DE BROMOFENOL 3.0-4.6 AMARELO — PURPURA
TIMOLFTALEINA 9.35-10,5 [NCOLOR — AZUL
AZUL DE BROMOTIMOL 6,078 AMARELD — AZ1TL

PROF. LUANA NUNES

Um aluno decidiu estimar o pH de uma solugdo empregando esses indicadores e obteve os seguintes resultados:

INDICADOR COR
TIMOLFTALEINA INCOLOR
FEMOLFTALEINA INCOLOR
AZUL DE BROMOFENOL PURPURA
AZUL DE BROMOTIMOL AMARELO

E CORRETO afirmar que a faixa de pH da soluc&o estimada pelo aluno é:

a) 3,0-7,6

b) 7,682
c) 4,6-6,0
d) 2,6 — 3,0

Gab: C
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18 - (Puc MG/2005)

Em um béquer, colocaram-se agua destilada, gotas de solugédo de fenolftaleina e, em seguida, pedagos de sodio
metalico. Observa-se, entao, violenta reacao do metal com a agua, resultando chama na superficie exposta do metal
e coloracdo avermelhada na solucdo. A chama e a coloracdo avermelhada resultam, respectivamente, da queima:

a) do hidrogénio produzido na reacéo e do aumento de pH.
b) do oxigénio produzido na reacéo e da diminuicao de pH.
C) do hidrogénio produzido na reacéo e da diminuicao de pH.
d) do oxigénio produzido na reacdo e do aumento de pH.
Gab: A

19 - (Uepg PR/2004/Janeiro)

A determinacdo qualitativa do pH pode ser feita por meio de substancias denominadas indicadores, que tém a
propriedade de indicar a coloragdo de acordo com o meio: &cido ou béasico. Com base na tabela abaixo, que
apresenta alguns indicadores comumente utilizados em laboratério, com suas respectivas colora¢des, assinale o que
for correto.

o IRACAD
INDICADOR ED Amggm Rﬂﬂﬂé&: EASICO

Fenolftaleina incolor vermelho

Vermelho de metila vermelho amarelo

Vermelho congo violeta vermelho

Verde de bromocresaol amarelo azul

Alaranjada de metila vermelho amarelo
01. Uma amostra de um efluente aquoso de uma industria, com [OH] = 107%°, apresenta coloracdo vermelha em
presenca de fenolftaleina.
02. Uma amostra de clara de ovo cujo pOH é igual a 6 apresenta coloragdo azul em presenca de verde de
bromocresol.
04. Um sabonete liquido com alto teor alcalino apresenta coloracdo amarela em presenca do alaranjado de
metila.
08. Uma amostra de um determinado refrigerante incolor cuja concentracdo de fons [H*] é igual a 10~ apresenta
coloracéo violeta quando em presenca de vermelho congo.
16. Uma amostra de d4gua do mar com pH igual a 8 apresenta coloracao vermelha em presenca de vermelho de
metila.
Gab: 14

20 - (Unesp SP/2004/Conh. Gerais)

Ao cozinhar repolho roxo, a 4gua do cozimento apresentasse azulada. Esta solu¢do pode ser utilizada como um
indicador acido-base. Adicionando vinagre (acido acético), a coloracdo mudara para o vermelho e, adicionando soda
caustica (hidréxido de s6dio), a coloracdo mudara para o verde. Se vocé soprar através de um canudinho na 4gua de
cozimento do repolho roxo durante alguns segundos, sua coloragdo mudara do azul para o vermelho. Destas
observacdes, pode-se concluir que:

a) no “ar’” que expiramos existe vinagre, produzindo ions CH;COO- e H" na soluc&o.

b) no “ar’” que expiramos existe soda caustica, produzindo ions Na* e OH™ na solugéo.

C) no “ar’ que expiramos ha um gas que, ao reagir com a agua, produz ions H".

d) 0 “ar’ que expiramos reage com a agua do repolho formando acido cloridrico e produzindo ions H* e CI” na
solucao.

e) 0 “ar’ que expiramos comporta-se, em solu¢cao aquosa, como uma base.

Gab: C

21 - (Acafe SC/2003/Janeiro)
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Cremes dentais e sabonetes formam solugfes aquosas que adquirem cor avermelhada em presenca de fenolftaleina.
Isso significa que s&o solucdes:

a) acidas

b) béasicas
C) neutras
d) gasosas
e) incolores
Gab: B

22 - (Puc RS/2004/Julho)
Responda com base nas seguintes informacdes:

Indicadores sao substancias que apresentam a propriedade de modificar a sua cor dependendo do carater do meio
onde se encontrem. Assim, a menor faixa de pH de uma solugdo “X” foi determinada utilizando-se um grupo de
indicadores que estao relacionados na tabela abaixo.

. Coloragéo
Fagxa: de EH e obtida pela
oloragao solugdo
Indicador "X" em
N presenga
Até A Zaertlr do
indicador
Alaranjado 3.1 4.4 A la
de metila Vermelha | Amarela mare
Azul de 4,0 56 Azl
bromocresol | Amarela Azul
Azul de 6,0 76 Amarela
bromotimol Amarela Azul
Vermelho 3,0 5,0
do Congo Roxa Vermelha Vemeha

A analise da tabela permite concluir corretamente que o intervalo de menor faixa de pH e o carater da solugéo “X”
sao, respectivamente,

a) 5,6 a 6,0; sendo seu carater acido.

b) 5,0 a 6,0; sendo seu carater 4cido.

c) 3,0 a 3,1; sendo seu carater basico.

d) 3,1 a 14,0; e seu carater pode ser tanto acido quanto basico.
e) 4,4 a 5,6; e seu carater pode ser tanto acido quanto basico.
Gab: A

23 - (Fuvest SP/2003/13Fase)
Um indicador universal apresenta as seguintes cores em fun¢éo do pH da solugdo aquosa em que esta dissolvido:

m d:-
\
135 8 :-_

A 25,0 mL de uma solucao de acido férmico (HCOOH), de concentracdo 0,100 mol/L, contendo indicador universal,
foi acrescentada, aos poucos, solucéo de hidréxido de sédio (NaOH), de concentragao 0,100 mol/L. O grafico mostra
o pH da solucéo resultante no decorrer dessa adicdo. Em certo momento, durante a adi¢do, as concentracdes de
HCOOH e de HCOO se igualaram. Nesse instante, a cor da solucéo era:
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pH
TE
1
8
6 /
4 RS
2 SETRRANINRY
0 5 10 15 20 25 30 35 40
V(NaOH)/mL
a) vermelha
b) laranja
c) amarela
d) verde
e) azul
Gab: B

24 - (Uftm MG/2003/12Fase)
Para demonstrar a respiracdo de uma planta, pode-se realizar o experimento esquematizado abaixo, baseado na
variacdo de pH do indicador &cido-base azul de bromotimol.

- pH=17,0

sistema mantido

HO L 1 no

+ no escuro ! +
azul de azul de
bromotimol bromotimol
tubo de ensaio tubo de ensaio
+ +
planta aquatica planta aquatica

0 1

Considerando-se que quando a planta for mantida no escuro total ocorrera maior producéo de gas carbdnico (CO5)
provocando um deslocamento no equilibrio quimico representado pela equacéo:

CO,(g) + H,0(f) === H,COs(agq) =—= H'(aq) + HCOY (aq),

pode-se concluir, baseando-se na tabela a seguir, que a solucdo indicadora presente no experimento apresentara
uma mudanca de coloracéo, no intervalo de tempo mencionado, de:

AzuL pE BRoMOTIMOL

meio coloragdo
acido amarelo
alcalino azul
neutro verde
a) amarelo para azul.
b) verde para amarelo.
C) azul para verde.
d) amarelo para verde.
e) verde para azul.
Gab: B

25 - (Ufpel RS/2003/28Fase)
As cinzas advindas da combustédo dos vegetais sdo ricas em potassio, ha forma de 6xidos e carbonatos.
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Ao colocarmos cinza de origem vegetal em um copo com agua contendo fenolftaleina, observamos o aparecimento
de uma coloracao rosea.

A partir dessas informag0es, aliadas a seus conhecimentos, descreva a reacéo do 6xido de potassio com a agua,
dizendo o porqué do aparecimento da coloragéo résea na solugao.

Gab:
KO +H,0 — 2KOH
Forma uma base e a fenolftaleina apresenta uma coloragéo rosa em meio alcalino.

26 - (Ufpi P1/2003)
Os indicadores acido-base apresentam diferentes coloracdes, de acordo com o pH do meio, como indicado no
equilibrio de dissociacdo da fenolftaleina, ilustrado no esquema reacional abaixo.

OH o r
\©\ +2H0() == 2Hi0"(aa) + \©\ d
C\o ~o

(aq) (aq)
Considere a reagéo eletrolitica de produgéo do gas cloro (Cly) a partir do cloreto de s6dio (NaCl) em meio aquoso, em
um reator de 1000 L a 25 °C:
2Na'(aq) + 2Cl(ag) + 2H20) = Clag) + Hagg) + 2Na’(ag) + 20H (ag)
A massa minima produzida, em miligramas, de Cl, (MM = 71,0 g/mol) capaz de levar a fenolftaleina do incolor para o
vermelho é:

a) 35,60
b) 47,93
C) 50,40
d) 70,82
e) 85,79
Gab: D

27 - (Ufac AC/2003)

Um rapaz, querendo impressionar a namorada, prometeu-lhe fazer um arco-iris. Ele sabia que o suco de repolho roxo
contém um composto que muda de cor conforme a acidez do meio. Quando a solugdo € muito acida, o suco tem
coloracdo vermelha. A medida que a solucéo fica menos &cida, a cor muda para rosa. Em meio ligeiramente basico,
torna-se verde e chega a amarelo em solugbes muito basicas. A cor original do suco ¢ lilas. O rapaz colocou o0 suco
em cinco copos e acrescentou gotas das substancias seguintes:

copo 1 = nenhuma substancia adicionada
copo 2 = leite de vaca (pH = 6,5)

copo 3 = amoniaco (pH = 11,0)

copo 4 = bicarbonato de sédio (pH = 8,2)
copo 5 = vinagre (pH = 2,5)

As cores obtidas nos copos 1, 2, 3, 4 e 5 sdo, respectivamente:

a) lilds, vermelho, rosa, verde, amarelo.
b) lilds, amarelo, rosa, verde, vermelho.
c) lilas, rosa, verde, vermelho, amarelo.
d) lilds, amarelo, vermelho, rosa, verde.

e) lilds, rosa, amarelo, verde, vermelho.
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Gab: E

28 - (Puc RS/2002/Janeiro)
INSTRUCAO: Responda a questio com base nas propriedades de um indicador acido-base que estio
esquematizadas na equacao e na figura a seguir:

Hind+H,0 2 H30" +Ind™

amarelo azul
3
Y e
amarelo azul
verde
0 7 14

As cores apresentadas por esse indicador quando adicionado as solugBes de acido acético, hidroxido de amdnio,
cianeto de sodio, cloreto de amdnio e cloreto de sddio, sdo respectivamente:

a) amarelo, azul, azul, amarelo e verde.
b) azul, amarelo, amarelo, azul e verde.
c) azul, verde, amarelo, verde e verde.
d) amarelo, azul, verde, verde e verde.
e) verde, amarelo, amarelo, verde e azul.
Gab: A

29 - (Fuvest SP/2002/22Fase)

Vinho contém &cidos carboxilicos, como o tartarico e o mélico, ambos &cidos fracos. Na producdo de vinho, é usual
determinar a concentracdo de tais acidos. Para isto, uma amostra de vinho é titulada com solucdo aquosa de
hidroxido de sodio de concentragdo conhecida. Se o vinho estiver muito acido, seu pH podera ser corrigido pela
adicao de uma bactéria que transforma o &cido malico em &cido lactico. Além disso, também é usual controlar a
guantidade de dioxido de enxofre, caso tenha sido adicionado como germicida. Para tanto, uma amostra de vinho é
titulada com solugéo aguosa de iodo de concentragéo conhecida.

a) Qual dos indicadores da tabela abaixo devera ser utilizado na titulagdo acido-base? Justifique.

b) Por que a transformacdo do &cido mélico em &cido lactico contribui para o aumento do pH do vinho?
Explique.

c) Qual a equacéo balanceada que representa a reacdo entre dioxido de enxofre e iodo aquosos, em meio
acido, e na qual se formam ions sulfato e iodeto? Escreva essa equagao.

Dados:

Indicador pH de viragem
Azul de bromofenol 3,0-4,6
Purpura de bromocresol 52-6,8
Fenolftaleina 8,2-10,0

Constantes de ionizagéao:
acido malico: K;= 4,0 .10 K,=8,0.107°
acido latico: K=1,0.107"

Gab:

a) Como os acidos presentes no vinho sdo fracos, no processo de titulagdo com hidroxido de sodio iremos
obter, na neutralizagéo total, sais de sodio derivados desses acidos, que, em solugcdo aquosa, tornam o0 meio
levemente basico (pH > 7). Para que possamos perceber perfeitamente o ponto de viragem, devemos utilizar um
indicador que apresente intervalo de viragem acima de 7. Nesse caso, o adequado é a fenoftaleina.
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b) A partir das constantes de ionizacé@o fornecidas, percebe-se que o acido malico é mais forte que o acido
lactico (o acido malico apresenta maior valor para a primeira etapa de ionizagdo (K;) que a constante K de ionizacéao
do écido lactico). Logo, o 4cido mélico, ao ser transformado em écido lactico, faz com que a concentracéo de jons H”
da solugéo diminua, aumentando o pH do meio.

c) SO,(aq) + Ix(aq) + 2H,0(1 ) - SO §~ (aq) + 2I(aq) + 4H'(aq)
Para manter a neutralidade elétrica, devemos ter no segundo membro da equacdo jons H'. Para balancear o
hidrogénio, € necessaria a presenca de agua no primeiro membro.

30 - (Efei SP/2002)

Uma substancia ‘A’ reage com um metal, liberando um gas. Este gas alimenta a combustdo. A substancia ‘A’ em
meio aquoso, conduz corrente elétrica. Com adicdo de fenolftaleina a solugdo, a cor permanece inalterada. ‘A’ é
provavelmente:

a) um acido.
b) uma base.
C) um sal.

d) um oxido.
e) um metal.
Gab: A

31 - (Acafe SC/2001/Julho)

O suco resultante das lavagens do repolho roxo apresenta as seguintes coloragfes numa escala de pH.
pH 3,5 6,5 9,0 11 13 135

cor vermelho rosa  roxo azul verde amarelo

Utilizando este suco como indicador da presenca de um acido, as cores que podem ser produzidas séo:
a) roxo e azul

b) rosa e amarelo

c) azul e verde

d) verde e amarelo

e) rosa e vermelho

Gab: E

32 - (Fuvest SP/2001/13Fase)

Deseja-se estudar trés gases incolores, recolhidos em diferentes tubos de ensaio. Cada tubo contém apenas um gas.
Em um laboratério, foram feitos dois testes com cada um dos trés gases:

l. colocagéo de um palito de fosforo aceso no interior do tubo de ensaio;

Il. colocacdo de uma tira de papel de tornassol azul, umedecida com &gua, no interior do outro tubo, contendo o

mesmo géas, tampando se em seguida.

Os resultados obtidos foram:

gas teste com o palito teste com o papel
de fésforo de tornassol azul

X extincdo da chama continuou azul

Y exploséo e conden-
sacdo de agua nas continuou azul
paredes do tubo

z extingdo da chama ficou vermelho

Com base nesses dados, os gases X, Y e Z poderiam ser, respectivamente,
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a) SOZ 02 N2
b) CO, H,  NH,

c) He O, N
d) N, H, CO,
e) 0, He SO,
Gab: D

A seqliéncia correta é:

X— N,: Gas ndo combustivel nem comburente e de carater neutro (ndo afeta a cor do tornassol).

Y— H,: Gas combustivel que em contato com oxigénio do ar queima produzindo agua. Por ter carater neutro nao
afeta a cor do tornassol.

Z— CO,: Gas carbbnico é usado em alguns tipos de extintores de incéndio e, tendo carater acido, torna o papel de
tornassol vermelho:

CO, + H,0 5 H,CO3

H,CO3 5 H' + HCOj3

33 - (Unitins TO/2001)

Considere o sistema montado, segundo o esquema abaixo:
HNO,

NaOH(aq) e gotas de solugiio
de fenolftaleina

Cobre @ <gg) /

Frasco 1 Frasco 2

Adicionando—se acido nitrico ao frasco 1, ocorre o desprendimento de um gés X. A solugéo X torna incolor a solucéo
contida no frasco 2. Entdo X é:

a) NO
b) N,
c) NO,
d) H,
e) (O
Gab: C

34 - (Vunesp SP/2000)

Leia o seguinte trecho de um dialogo entre Dona Benta e seus netos, extraido de um dos memoraveis livros de
Monteiro Lobato, "Ser6es de Dona Benta™:

" ... Toda matéria acida tem a propriedade de tornar vermelho o papel de tornassol.

_ ... A matéria basica ndo tem gosto acido e nunca faz o papel de tornassol ficar vermelho...
__ E os sais?

_ Os sais sédo o produto da combinag¢édo dum acido com uma base. ...

_ E de que cor os sais deixam o tornassol?

_ Sempre da mesma cor. Nao tém nenhum efeito sobre ele. ..."

a) Expligue como o papel de tornassol fica vermelho em meio Acido, sabendo que o equilibrio para o indicador
impregnado no papel pode ser representado como:
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I—lﬁ —ar
arcisp <
b) Identifigue uma parte do didlogo em que ha um conceito quimico errado. Justifique sua resposta.

Gab:

a) Em meio acido, a reagdo de ionizacdo do HIn estara deslocada para a esquerda, fazendo com que o tornassol
fique vermelho (Principio de Lé Chatelier).

b) O ultimo paragrafo ndo leva em consideragdo a hidrélise salina. Sais como o acetato de sédio e o cloreto de
amonio tornam o meio alcalino (tornassol azul) e &cido (tornassol vermelho), respectivamente.

35 - (Ufrs RS/1999)
Uma substancia solida, branca, ndo-hidrogenada, é sollvel em 4agua, e a solucdo resultante é capaz de tornar
vermelha uma solucéo de fenolftaleina. Tal substancia pode ser:

a) Oxido de célcio

b) cloreto de potassio
C) trioxido de enxofre
d) hidroxido de sédio
e) acido oxalico
Gab:A

36 - (ITA SP/1999)

Um aluno recebeu uma amostra de um material sélido desconhecido de coloracdo azul. Em um tubo de ensaio
contendo 10 mL de agua destilada foram adicionados aproximadamente 0,50 g dessa amostra. Em outro tubo
contendo 10 mL de uma solug&o aquosa de &cido acético foi adicionada a mesma quantidade da mesma amostra. No
tubo contendo 4gua destilada nada foi observado, ndo ocorrendo dissolu¢cdo e nem mudanca de coloragdo do solido.
No tubo contendo &cido acético foi observada a formacdo de bolhas de gés, bem como a coloragdo azulada da
solucdo. A partir dessas informacg6es, qual das substancias abaixo poderia corresponder ao material recebido pelo
aluno?

a) Cloreto ferroso.

b) Sulfato cuproso.

C) Carbonato férrico.

d) Hidréxido cuproso.

e) Carbonato basico de cobre.
Gab: E

RESOLUCAO:

CH3—COOH(aq) + CUHCOS(S)—> CH3—COO_CU2+(aq) + HzO(L)+ COz(g)

Obs.: O termo basico no nome do sal é confuso e muito pouco usado em nomenclatura de hidrogeno-sal. Deveria ser
usado o nome carbonato monoéacido de cobre-I ou bicarbonato de cobre-I.

37 - (Med Jundiai SP/1998)
Séo dados trés frascos contendo, separadamente, um dos seguintes gases: NHz, N, e NO,. Como identificar os
gases de cada frasco, se se dispde de agua e papel de tornassol de cores diferentes?

Gab:

NHa;: papel de tornassol vermelho embebido em &gua fica azul, devido a rea¢do: NH; + H,O — NH,OH

NO,: papel de tornassol azul embebido em agua fica vermelho, devido a rea¢do: NO3 + H,O — HNO, + HNO3
N,: gas inerte, muda a cor do papel.
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38 - (Puc SP/1998)

Em um erlenmeyer foi feita a combustdo do enxofre; ao produto dessa reacao, adicionou-se agua e obteve-se uma
substancia A que torna vermelho o papel azul de tornassol. Em outro erlenmeyer, fez-se a combustdo do magnésio,
adicionou-se agua e obteve-se uma substancia B que torna azul o papel vermelho de tornassol.

a) Equacione os processos de obtencdo de A e B.

b) Supondo que ocorreu reacao de neutralizacéo total, equacione tal reacdo quando se adiciona A a B.

Gab:

a) no primeiro erlenmeyer:

S+ 0, > S0,

Adicionado-se agua: SO, + H,O - H,SO3; (0 H,SO3 é a substancia A)
no segundo erlenmeyer:

2 Mg + O, » 2 MgO

Com a agua: MgO + H,0O - Mg(OH), (o Mg(OH), é a substancia B)
b) H,SO; + Mg(OH)2 - MgSO3 + 2 H,O

39 - (Puc SP/1997)
Em um tubo de ensaio contendo agua. dissolveu-se Nal, KOH, LiCl e NH4NOg3 e cobriu-se a superficie da solu¢édo

com uma camada de benzeno, conforme o esquema abaixo.

0

—
BENZENO

. )
SOLUCAO

00

Adicionando-se algumas gotas de agua de cloro (Clz(aq)) e agitando-se bem o tubo de ensaio, notamos que a fracéo

correspondente ao benzeno torna-se roxa. Assinale a alternativa que contém, respectivamente, a espécie quimica
gue reagiu com o cloro e a que coloriu o benzeno.

a) - e HI

b) "ely

C) NO3™ e NO»
d) Cl-eClO2
e) KOH e HI
Gab: B

40 - (Puc SP/1997)

A fenolftaleina € um dos componentes de medicamentos de efeito laxativo. Em solucéo alcodlica, € usada como
indicador acido-base, pois, em meio basico, fica vermelha e, em meio acido ou neutro, incolor.

Em trés tubos designados por A, B e C foram colocadas, respectivamente, amostras de saliva, suco gastrico e suco
entérico. Considerando o pH da boca igual a 7,0 o do estbmago 2,5 e o do intestino 8,5 assinale a afirmagédo correta
a respeito do que ocorrera em cada tubo, ao se adicionarem algumas gotas de fenolftaleina.



. QUIMICA

PROF. LUANA NUNES

MUDANCA DE COR
Tubo A TuboB TuboC

a) nao néo sim
b) nao sim sim
C) sim sim nao
d) nao sim nao
e) sim nao sim
Gab: A

41 - (ITA SP/1997)

Em uma experiéncia, realizada em laboratério a 25°C e 1 atm., um aluno misturou em um tubo de ensaio 5,0 mL de
agua destilada, 3 gotas de solucdo de fenolftaleina e 1,0 grama de tiras de magnésio. Apés alguns minutos da
realizacdo da mistura, o aluno fez as seguintes afirmacdes todas relacionadas com suas observacdes:

l. Houve a formacao de um precipitado branco.

Il. Houve um leve aumento na temperatura da mistura.
M. A fase liquida tingiu-se de cor-de-rosa.

V. Houve liberagdo de bolhas de gas.

Estdo CORRETAS:

a) Todas.

b) Apenas |, Il e 11l
c) Apenas Il, lll e IV.
d) Apenas | e lll.

e) Apenas |l e IV.
Gab: A

RESOLUCAO

Mg’ + 2H,0 — Mg(OH), + Hyg
I- Verdadeiro — pois o hidroxido de magnésio € pouco soluvel.
II- Verdadeiro — trata-se de uma reacdo exotérmica.
lll- Verdadeiro — fenolftaleina em meio basico da coloracédo cor-de-rosa.
IV- Verdadeiro — pois ha liberacdo de gas hidrogénio.

42 - (Puc SP/1996)

Em um erlenmeyer foi feita a combustdo de enxofre; ao produto dessa reacdo adicionou-se agua e obteve uma
substancia A que torna vermelho o papel azul de tornassol. Em outro erlenmeyer, fez-se a combustdo do magnésio,
adicionou-se agua e obteve-se uma substancia B que torna azul o papel vermelho de tornassol.

a) equacione os processos de obtenc¢do de A e B.

b) supondo que ocorreu neutralizacao total, equacione tal reagdo quando se adiciona-se A e B.
Gab:

a)

Combustéo do enxofre:

S + 3/20, —» SO;
Obtencéo da substancia A
SOz + H,O — H,S0O,
Combustédo do magnésio
Mg + O, > MgO
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Obtencéo da substancia B
MgO + H,O — Mg(OH),

b) H,SO, + Mg(OH)2 e d MgSO4 + 2H,0

43 - (Mackenzie SP/1996)
De uma certa substancia, fazemos as afirmacdes a seguir:

l. reage com acido, dando agua e sal
Il. em presenca de agua, sofre dissociagdo idnica parcial

Il em solugdo aquosa, torna a fenolftaleina vermelha

A substancia que se enquadra nas propriedades dadas é:

a) BaSO,
b) CH,

c) Mg(OH)
d) SO;

e) HCI
Gab: C

44 - (Uerj RJ/1995/1%Fase)
Estéo apresentadas no quadro abaixo as cores das solu¢des de dois indicadores acido-base em fungéo da alteracao
do nivel de acidez do meio reacional:

Solugéo do cor adquirida pela solugéo

indicador meio meio basoco
acido

Extrato aquoso |vermelha |verde ou

de repolho roxo amarela

Solugéo incolor rosa violaceo

alcoolica

de fenolftaleina

Para classificar como acido ou base, um estudante do 2° grau escolheu cinco produtos de uso doméstico, na ordem:
agua tbnica, solugdo aquosa de soda caustica comercial, &gua sanitaria, suco de limdo e solugdo aquosa de
bicarbonato de sodio

A um pequeno volume de cada solucdo, adicionou gotas de um dos indicadores, separadamente, e notou as
alteracdes das cores na ordem respectiva das solugdes caseiras: vermelha, verde, amarela, incolor e rosa violaceo.

A alternativa em que ambas as soluc¢des sdo de carater basico é:

a) agua tdnica e suco de limao

b) agua tbnica e agua sanitaria

c) soda caustica e suco de limao

d) agua tonica e bicarbonato de sédio
e) agua sanitaria e bicarbonato de sodio
Gab: E

45 - (Osec SP/1994)
Na queima do enxofre em p6 forma, se um gas (dioxido de enxofre). O papel de tornassol azul embebido em agua,
na presenca desse gas, apresentara a coloragao:
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a) incolor
b) amarela
C) verde

d) azul

e) vemelha
Gab: E

46 - (GF RJ/1994)
A fenolftaleina é um indicador acido-base que passa de incolor a réseo na faixa de pH aproximadamente igual a 9.

Observe a tabela abaixo, referente as solugdes aquosas |, Il, Ill, IV e V e suas respectivas concentracdes de fons H”.
SOLUCAO [H+]

| 10°®

[ 10™

1 107

\Y 10™

Y% 10

Usando esse indicador, ser& possivel diferenciar:

a) I de Il
b) | de Il
c) Il de Il
d) Il de IV.
e) IV de V.
Gab: D

47 - (Mackenzie SP/1993)
Ao se colocar gelo seco, COys, em agua levemente alcalina, em presenga de fenolftaleina, verifica-se sgsue a
solugéo que contém, inicialmente era résea torna, se incolor. Esse fato se observa porque:

a) ocorre abaixamento da temperatura da agua.
b) ocorre vaporizacao da fenolftaleina.

c) 0 pH da solugcdo aumenta.

e) 0 pH da solugdo diminui.

Gab: E

48 - (Ufrj RJ/1993)
A tabela a seqguir fornece as cores de indicadores de acido e de base:

Neib
A B
ek \afdo | ~xhk
el hako af e

A tabela a seguir da o pH de alguns produtos:
Produtos pH
Sangue 7,4
Urina 6,0
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Vinagre 3,0
Claradeovo 8,0

a) Qual a cor do tornassol em solugdo de CH;COOH? Justifique sua resposta.
b) Calcule o concentracdo dos ions OH™ na urina.
Gab:

a) vermelha, pois 0 CH;COOH é &cido.
b) [OHT] = 10 mol/L

49 - (Umg MG/1989)
Todas as observacdes caracteristicas de uma solucéo acida, EXCETO:

a) Pode ser neutralizada com cal.

b) Forma hidrogénio ao reagir com zinco ou aluminio.
C) Colore de vermelho solucédo de fenolftaleina.

d) Colore de vermelho papel de tornassol azul.

e) Libera diéxido de carbono ao reagir com carbonatos.
Gab: C

50 - (ITA SP/1989)

Em quatro copos séo colocados 100 cm3 de agua e quatro gotas de azul de Bromotimol, um indicador que adquire
cor amarela em pH < 6,0 ; verde em pH entre 6,0 e 7,6; azul em pH > 7,6. Adicionando ao primeiro copo sulfato
férrico, ao segundo acetato de sédio, ao terceiro sulfato de sédio e ao quarto cloreto de aménio (aproximadamente
uma colher de chéa do respectivo sdlido), a seqliéncia de cores das solugdes finais seré:

a) amarela; verde; azul e amarela.
b) amarela; azul; verde e amarela.
c) verde; azul; verde e verde.

d) verde; azul; verde e azul.

e) azul; amarela; verde e azul.
Gab: B

51 -. (Fuvest SP)
Agua, contendo Na,SO, apenas para tornar o meio condutor e o indicador fenolftaleina, é eletrolisada com eletrodos
inertes. Neste processo. observa-se desprendimento de gés.

a) de ambos os eletrodos e aparecimento de cor vermelha somente ao redor do eletrodo negativo;
b) de ambos os eletrodos e aparecimento de cor vermelha somente ao redor do eletrodo positivo;
c) somente do eletrodo negativo e aparecimento de cor vermelha ao redor do eletrodo positivo;

d) somente do eletrodo positivo e aparecimento de cor vermelha ao redor do eletrodo negativo;

e) de ambos os eletrodos e aparecimento de cor vermelha ao redor de ambos os eletrodos.

Gab: A



