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TERMOQUIMICA COM ESTEQUIOMETRIA

01 - (Ufam AM/2008)

Considere a reacdo de combustdo completa do 11,60 g de butano, com todos seus componentes no estado gasoso,
conforme reacao abaixo. A respeito da mesma séo feitas trés afirmacdes: (dado: C=12 g/mol, H=1 g/mol, O=16
g/mol)

C4H10 +13/2 02 —4 C02 +5 Hzo

l. Héa o consumo de 416 g de oxigénio. A reacdo € exotérmica.
Il. Ocorre a formacgédo de 17,92 L de gas carbbnico na CNTP.
[l E produzido um mol de 4gua e a reagéo cede calor.

V. E uma reacgéo com absorcéo de calor.

Estdo corretas somente as questdes:

a)l,llell
b)lell
c)llell
d) IvV

e)

Gab: C

02 - (Ufpel RS/2008)
Seja a tabela abaixo com as entalpias padrdo de combustédo a 25 °C:

Substancia AH
HidrogénimuHy —286
Metanoou CH, g -891
Propanoou C3Hg g -2219
Butanoou C4Hyg(g) —2878
EtanolouC,HgO ) -1367

Titoe CantoQuimicanaabordagemdo cotidianoyol2,2003
Dos combustiveis da tabela acima, o que libera maior quantidade de energia por grama é o
a) etanol.
b) hidrogénio.

c) propano.
d) butano.
e) metano.
Gab: B

03 - (Uel PR/2008)
No rétulo de uma garrafa de vinho encontramos as informacdes a seguir:

Informacédo nutriciond.
Porcaodel100ml
Valorenergético| 75,0kcal
Proteina 0,375¢g
Carboidrab 6,009
Gordura 0,009
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Considerar que o carboidrato e a proteina fornecem, cada um, 4, 00 kcal/g, o alcool fornece 7, 00 kcal/lg e que
nenhum outro componente caldrico esta presente.
Dado: densidade do alcool é 0, 790 g/ml

Com base nas informacdes e nos conhecimentos, analise as afirmacdes.

l. O conteudo de alcool em 100 ml de vinho fornece 49, 5 kcal.

I. A quantidade de alcool em 1000 ml de vinho fornece 66% do valor energético do vinho.
Il A massa de alcool em 1000 ml de vinho é 7, 07 g.

V. O volume de alcool em 100 ml de vinho é 8, 95 ml.

Assinale a alternativa que contém todas as afirmativas corretas.

a) lelV.
b) Ilelll.
c) lelv.
d) I, 1l elll.
e) I, 1lelV.
Gab: E

04 - (Puc RS/2007/Julho)
A fabricac@o do aluminio a partir da bauxita esté representada pela equacéo

A|203(S) —> 2A|(5) +3/202(g) AH = +1675,7kJ

A energia envolvida na obten¢&o do aluminio necessario para fabricar seis latas de refrigerante, cuja massa é de 13,5
g cada, é aproximadamente kJ de calor

a) 279 liberado
b) 558 absorvido
c) 838 absorvido

d) 1676 liberado
e) 2514 absorvido

Gab: E

05 - (Ufmg MG/2007/12Fase)
A reacdo de combustdo do benzeno, C¢Hs, pode ser representada pela equagéo

2CsHs(l) + 150,(g) — 12C0,(g) + 6H,0(1 ) AH = — 6,55 x 10° kJ
Suponha que uma amostra, contendo 2 mols de benzeno e 30 mols de oxigénio, é submetida a combustdo completa

em um sistema fechado.
Considerando-se essas informagfes, € CORRETO afirmar que, nesse caso, ao final da reacéo,

a) a quantidade de calor liberado é maior se o H,O estiver no estado gasoso.
b) a quantidade maxima de calor liberado é de 6,55 x 10° kJ.

c) 0 numero de moléculas no estado gasoso aumenta.

d) 0 oxigénio, no interior do sistema, é totalmente consumido.

Gab: B
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06 - (Unimontes MG/2007/13Fase)

O gas hidrogénio (H,) € um combustivel e ja existem veiculos funcionando com utilizacdo desse gas. A grande
vantagem do seu uso é que o produto da combustédo é a agua. Partindo-se da entalpia de formacao da agua liquida,
—285,8 kJ/mol, a quantidade de calor (kJ) liberada na combustéo de 10,0 g de H, é igual a

a) 1,429.
b) 2858.
c) 571,6.
d) 1429.
Gab: D

07 - (Ufjf MG/2007/12Fase)

Quando um mol de agua liquida passa para a fase sélida, a pressao constante, o sistema perde cerca de 6,0
quilojoules de energia. Qual seria a energia envolvida na obtencao de quatro cubos de gelo, considerando que cada
um deles pesa 9,0 gramas?

a) + 12,0 kJ.

b) - 12,0 kJ.
C) + 9,0 kJ.
d) —-9,0 kJ.
e) — 6,0 kJ.
Gab: B

08 - (Ufg GO/2007/28Fase)

A oxidagdo completa de 1 mol de glicose (C¢H120¢), Nno metabolismo aerdbico, produz 38 mols de trifosfato de
adenosina (ATP), e cada mol de ATP fornece 8 kcal de energia Util para o organismo. Por outro lado, a oxidagao
completa de 1 mol de glicose, durante a combustao, libera 673 kcal. Dessa forma,

a) calcule a taxa de aproveitamento de energia no metabolismo aerébico;

b) considerando que toda energia venha do metabolismo aerdbico da glicose, calcule a massa desse
carboidrato que devera ser ingerida para que um atleta realize uma corrida de 15,2 minutos, sabendo que o
organismo do atleta consome 10 kcal/minuto.

Gab:
a) 0,45 ou 45%
b) X =90 g de glicose

09 - (Unimontes MG/2007/22Fase)
A nitroglicerina, C3Hs(NO3)s, € um liquido extremamente explosivo. Durante sua exploséo, ela se decompfe segundo
a equacao:

C3H5(NO;);5(1) —

—3C0,(9)+5/2H,0(g)+1/40,(g) AH, =-5720kJ/mol
Sendo a densidade da nitroglicerina igual a 1,59 g/mL, a 20°C, calcule o volume (mL) de nitroglicerina usado quando
11440 kJ de calor forem liberados numa explosao.

Gab: 285,53mL
10 - (Ufms MS/2007/Exatas)

Sabendo-se que a entalpia de combustao do etanol é igual a 326,0 kcal/mol e a de vaporizagdo da agua é de 10,0
kcal/mol, calcule a massa, em gramas, de agua liquida que poderia ser totalmente vaporizada pela combustao de
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0,115 L de etanol (d = 0,8 g/mL), considerando-se que o processo apresenta um rendimento de 66,72%. Aproxime o
resultado para o inteiro mais préximo.

Dados: Massas Molares (g/mol): C,HsOH = 46; H,O = 18.

Gab: 783

11 - (Uni-Rio RJ/2007)

O valor energético total no consumo de um sanduiche de 50 g de pao e 200 g de hamburguer é de 2.940 kJ. Se em

uma hora de caminhada, ha consumo de 1.100 kJ, o tempo em minutos, necessario para o consumo da energia
assimilada na ingestao do sanduiche, sera de

a) 320.
b) 160.
C) 80.
d) 40.
e) 20.
Gab:B

12 - (FFFCMPA RS/2007)

O géas carbbnico € o principal responsavel pelo aguecimento global através do efeito estufa. Esta substancia é
consumida durante a fotossintese de alguns seres vivos, formando carboidratos e gas oxigénio. Este processo, que
ocorre nos cloroplastos, esta simplificado na reacdo abaixo, mostrando a formacéo exclusivamente da glicose:

6CO, +6H,0 — C4H,,0; +60, AH =+6700kcal

Estima-se que anualmente, através da fotossintese, cerca de 132x10' gramas de gas carbonico s&o seqiiestrados

por estes seres e passam a fazer parte dos carboidratos. Considerando que todo gas carbdnico formou somente a
glicose, analise as afirmativas a seguir:

l. A reacgéo de fotossintese é endotérmica;

Il. A energia absorvida na reacéo de 1 mol de gas carb6nico € 670 kcal;

M. Para incorporar toda massa de gas carbdnico na glicose, como descrito no enunciado, ha uma liberacao
muito grande de energia pela reacéo (cerca de 335x10%kcal);

\VA Os produtos formados nessa reacdo tém maior entalpia que os reagentes.

Assinale a alternativa correta.

a) Apenas | é verdadeira.

b) Apenas IV é verdadeira.

c) Apenas Il e lll sdo verdadeiras.
d) Apenas |1l e 11l sdo verdadeiras.
e) Apenas | e IV séo verdadeiras.
Gab: E

13 - (Furg RS/2007)

O gas natural, utilizado como combustivel, € uma das alternativas para a diminui¢cdo da poluigdo nos grandes centros
urbanos. Seu principal constituinte € o gas metano, que pode ser obtido por fermentacdo anaerdébia de material
orgéanico encontrado no lixo (biogas). A combustdo do metano, a 25°C e 1 atm, pode ser representada pela equacédo
termoquimica:

CHg) +20,g) = COyg) +2H,0yy, AH = ~890kJ/ ol
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Considerando essas informacgdes, para as condi¢cdes propostas esta correto afirmar que:

a) trata-se de uma reagdo endotérmica, pois a variagdo de energia no sistema é negativa.
b) 32g de gas metano reagem com 128g de oxigénio gasoso, liberando 1780 kJ de energia.
c) na combustéo completa de 1 kg de metano, ha liberacéo de cerca de 5600 kJ de energia.
d) a entalpia dos produtos CO, e H,O é maior que a entalpia dos reagentes CH, e O,.

e) 44qg de gas carbdnico e 18g de agua sdo formados com absorcéo de 890 kJ de energia.
Gab: B

14 - (Unioeste PR/2007)
O desenvolvimento da sociedade humana se baseia na utilizagdo de fontes de energias. Entre outras fontes, o Brasil
possui 0 gas natural e o etanol. Suas reagdes termoquimicas molares sao:

CHy@ +20,¢ —

—>C0,q +2H,0 i AH =—900kJ/mol
C,HsOH () +30,¢ —

—2C0, () +3H,0 () AH=-1400kJmol

Que massa aproximada (em gramas) de gas natural deve ser queimada para fornecer a mesma energia que 1000
gramas de etanol?

a) 1556 g.
b) 541 g.
C) 348 g.
d) 643 g.
e) 1000 g.
Gab: B

15 - (Ufmt MT/2006/18Fase)
Considere a combustéo do etanol de acordo com a equagdo quimica nao balanceada abaixo.

CoHsOH(l) + Oz (g) — CO (9) + H20(9)

Sendo a variagdo de entalpia dessa reac¢éo quimica, AH, igual a —1.373 kJ/mol de C,HsOH, pode-se afirmar:
a) Ao produzir-se 36 g de H,O, a quantidade de calor liberado sera 1.373 kJ.

b) A reagdo de combustdo do etanol é endotérmica.

c) Numa combustéo completa, 1 mol de C,HsOH produzira 44 g de CO..

d) Ao produzir-se 88 g de CO,, a quantidade de calor liberado sera 1.373 kJ.
e) A energia de ativacdo dessa reacdo € —1.373 kJ.

Gab: D

16 - (Efoa MG/2006/12Fase)

A descoberta de fontes renovaveis de energia € um grande desafio para a nossa sociedade. As equacdes abaixo
representam a combustdo do etanol e do hidrogénio, combustiveis alternativos e economicamente viaveis para uso
em automaveis.

C2H5OH(,) +305¢) = 2C0y(g) +3H,0,) +328eal
6H2(g) + 3OZ(g) d 6H20(() +347kcal



M cvisaca

PROF. LUANA NUNES

Sobre os processos termoquimicos descritos acima, € CORRETO afirmar que a combustéo:

a) do hidrogénio produz mais energia por mol que a do etanol.

b) do hidrogénio € um processo endotérmico.

c) do etanol gasoso, ao invés do liquido, produz mais energia.

d) de massas iguais de etanol e de hidrogénio produz a mesma energia.
e) do hidrogénio é mais poluente.

Gab: C

17 - (Ufla MG/2006/13Fase)
A queima de hidrocarbonetos leves é muito utilizada na producao de energia. Dadas as equagdes termoquimicas:

. CHyg) +205q —>COyg +2H,0(;  AH=-802k]
I. CHyq) +205) —>COygy +2H,0(,  AH=-890k]
il 2C,Hgg + 70y —>4C0yq +6H,0(,) AH=-2855]

Assinale a alternativa INCORRETA.

a) A diferenca nos valores de AH das reacdes | e Il é devida as diferencas de fases de agua produzida.
b) No processo de evaporagdo/condensacéo da agua, estdo envolvidos 44 kJmol™ de energia.

c) A combustéo de 64 g de CH,4 produz uma quantidade de CO, igual & da combustéo de 60 g de C,He.
d) A reacao de combustdo de C,Hg é exotérmica e libera 2855 kJmol™ de energia.

Gab: D

18 - (Ufms MS/2006/Exatas)

A criacdo do Proalcool (Programa Nacional de Incentivo & Fabricacdo de Carros a Alcool), na década de 1970,
culminou com o desenvolvimento atual da tecnologia bicombustivel (gasolina e &lcool) "flex fuel" brasileira, sucesso
de vendas e amplamente elogiada pela comunidade internacional. Além disso, apesar ainda da baixa demanda, o
carro tricombustivel (gasolina, alcool e gas metano) ja € uma realidade.

A tabela, a seguir, informa o valor aproximado da energia liberada na queima desses combustiveis organicos, a 25°C.

Formula

rolecular Massa Calorde
Combustivd Lo molar combustéo

(principal . B

componentg (gmol™) | (kJmol ™)
Gasolina CgHyg 114 —5400
Alcool

i C,H:O 46 -1400

combustivd
Gaésnatural CH, 16 -890

Com base nessas informagdes e nos conhecimentos sobre reagdes quimicas, assinale a(s) alternativa(s) correta(s).
01. A equagdo de combustdo completa do etanol pode ser representada por: 2/3C,H,O+20, —4/3CO, +H,0.
02. Sabendo-se que um mol de metano libera cerca de 890 kJmol™, em uma combustéo completa, a energia
liberada na combustdo total de 800 g de metano no motor de um automdével movido por GNV é de,
aproximadamente, 44500 kJ.

04. Considerando a combustao completa desses combustiveis, € possivel calcular a taxa de energia liberada por
mol de CO, produzido. Os combustiveis que liberam mais energia, para uma mesma quantidade de CO, produzida,
sdo, em ordem decrescente: gas natural, alcool combustivel e gasolina.
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08. A gueima do géas natural ndo contribui para o efeito estufa.
16. O combustivel que apresenta o maior quociente energia liberada/quantidade de CO, produzido € o metano.
Gab: 022

19 - (Mackenzie SP/2006)

Em uma embalagem que contém 250 mL de certa bebida lactea, consta que esse alimento possui 6,4g de
carboidratos em cada 100 mL. Se a metabolizacdo exclusivamente desses carboidratos libera 4,0 kcal/g, entdo a
energia liberada na metabolizacdo de todo o contetido de carboidratos presente nessa bebida é de

a) 25,6 kcal.

b) 64,0 kcal.

C) 256,0 kcal.

d) 100,0 kcal.

e) 40,0 kcal.

Gab: B

20 - (Fepcs DF/2006)

Os romanos usavam 0xido de célcio como argamassa no assentamento das pedras e edificagfes. Esse 0xido, ao ser
misturado com &gua, da origem a seu hidréxido, que reage lentamente com o gas carbbnico da atmosfera formando
calcéareo.

Ca(OH),, + €O, — CaCO, + 0,

Substincia Entalpia de formacio em kJ/mol
Ca(OH), -986
LOZ(g) -393
CaCo, -1206
H,O -242
@

Com base nas entalpias de formacao, o calor envolvido na reacao de 7,4 kg de hidréxido de célcio com quantidade
estequiométrica de CO, é:

a) 2827 kJ;
b) 69 kJ;

C) 6900 kJ;
d) 1414 kJ;

e) 28,27 kJ.
Gab: C

21 - (Uepb PB/2006)

Um senhor desejava comprar um automével bi-combustivel. Foi a uma concessionéria e escolheu o modelo, porém
ficou sem saber quais os dois combustiveis mais eficientes (energia liberada por massa) dos trés disponiveis, e pediu
ajuda a seu filho, estudante do Ensino Médio, que o acompanhava.

Sabendo que as entalpias de combustao dos combustiveis sdo:

Combustivel AH® (KJ.mol)
Gasolina (octano) -5100
Alcool (etanol) -1400
Gas Natural (metano) -900

guais combustiveis, na ordem crescente de eficiéncia, o filho deveria indicar ao pai?



M cvisaca

PROF. LUANA NUNES

a) Gasolina e alcool

b) Gasolina e gas natural
C) Alcool e gas natural

d) Gas natural e alcool
e) Gas natural e gasolina
Gab: B

22 - (Furg RS/2006)
Uma pessoa toma no café da manha aproximadamente 300 g de leite. Abaixo é mostrada a composi¢éo percentual
em peso de alguns componentes do leite.

Cormmponente | Proteinas| Gorduras| Carboidrabs
(% em peso) 3,0 40 50

Sabendo-se que cada grama de carboidrato, gordura e proteina, ao serem oxidados no organismo liberam,
respectivamente, 4 kcal, 9 kcal e 4 kcal, a alternativa que exprime a quantidade correta de kcal consumidas por esta
pessoa, considerando apenas estes componentes, ao ingerir esta quantidade de leite é

a) 237 kcal.

b) 48 kcal.
c) 198 kcal.
d) 204 kcal.
e) 170 kcal.
Gab: D

23 - (Ufac AC/2006)

“Existe mais uma boa noticia para os amantes do chocolate. Os cientistas descobriram que comer chocolate parece
melhorar a funcédo de células importantes, que ficam na parede dos vasos sangiineos, por pelo menos trés horas. O
estudo, envolvendo 17 jovens voluntarios que concordaram em comer uma barra de chocolate e entdo fazer um ultra-
som, descobriu que comer chocolate parece fazer os vasos sangllineos mais flexiveis, o que ajuda a prevenir o
endurecimento das artérias que levam a ataques cardiacos. Mas especialistas alertaram que o peso ganho por comer
muito chocolate provavelmente iria cancelar o beneficio aparente.” (Revista Epoca, 20/08/2004).

A tabela de informac¢&o nutricional de um chocolate meio-amargo informa que um pedaco de 30g fornece 150 kcal.
Quantas barras de chocolate de 170g seriam necessarias para suprir o contelldo energético de uma dieta de 2550
kcal?

a) 3
b) 5
c) 8
d) 10
e) 17
Gab: A

24 - (Ufba BA/2006)
Os alimentos sdo combustiveis para o corpo humano. Durante o metabolismo, eles sdo “queimados”, e a energia
resultante dessa combustdo € utilizada no funcionamento do organismo, na manutencao da temperatura do corpo e
nos movimentos. Um adulto necessita de uma dieta que fornega, em média, de 2500kcal a 3000kcal diariamente, a
depender da natureza da atividade que desenvolva.

(FELTRE, 2004, p. 98).
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Alimento Energia (kcal/g) Massa de alimento (g)*
Manteiga 7,20 20
Pao branco 2,80 50
QOvo 1,63 60
Queijo prato 3,70 40
Bife bovino grelhado 4,60 100
Tomate 0,22 20
Alface 0,14 10

* Massa de alimento para o preparo de um sanduiche.

A partir dos valores energéticos e da massa dos alimentos relacionados na tabela,

. determine quantos sanduiches que incluam todos os alimentos séo necessarios para fornecer a um adulto de
2500kcal a 3000kcal diarias,

. mencione o principio que fundamenta sua resposta,

. cite um fator que influi no valor da variacéo de entalpia de reagcdo de combustéo de carboidratos, de lipidios e

de proteinas.

Gab:

. Sao necessarios de 2,5 a 3,0 sanduiches para fornecer a um adulto 2 500kcal a 3 000kcal diarias.

. O principio que fundamenta essa resposta € o da conservacgdo da energia.

. Fatores que influem no valor da variacdo de entalpia da reacdo de combustéo de carboidratos, de lipidios e

de proteinas:
— quantidades de reagentes e de produtos ou temperatura.

25 - (Puc RS/2005/Julho)

Um importante aspecto a ser considerado sobre a qualidade de um combustivel é a quantidade de energia produzida
na sua reagcdo de combustdo. A tabela abaixo apresenta o calor de combustdo de algumas substancias presentes em
combustiveis que sdo comumente utilizados.

Calor de
Substancia Ocorréncia Combustao
( kcal/mol )
Metano Gas natural
veicular 212,8
(CH,) (GNV )
Gas liguefeto
Béjtano de petroleo 635,9
(CHy,) (GLP)
Octano (1) )
Gasolina 1320,6
(CyHy,)

Com base nos dados da tabela acima, séo feitas as seguintes afirmativas:

1) O GNV é o combustivel que apresenta o maior poder calorifico em kcal/grama de combustivel.
1)) A combustdo completa de 1 mol de butano produz 10 mols de agua.

[I) O calor liberado na combustdo completa de 1g de octano é de aproximadamente -15 kcal.

V) A combusté@o completa de 1 mol de GNV consome menos oxigénio do que a de 1 mol de butano.
Pela analise das afirmativas, conclui-se que somente estdo corretas

a) lell

b) lelV

C) el

d) lelv

e) I, llelV

Gab: B
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26 - (Uniube MG/2005/Julho)

O corpo humano utiliza os alimentos como fonte de energia para manter a temperatura corporal, para contrair os
musculos e para construir e reparar tecidos. Os alimentos como a glicose (C¢H1,0¢) sdo metabolizados através de
uma reacado de oxidacédo controlada produzindo CO, e H,0.

CBleoG(S) +6 Oz(g) e d 6C02(g) + 6H20(|) AH = - 2803 kJ

Aproximadamente 40 % da energia produzida é utilizada para realizar trabalho na forma de contrac6es musculares e
nervosas. A energia restante é liberada como calor, parte da qual é usada para manter a temperatura corporal.
Quando o organismo produz muito calor, como na realizacdo de atividades fisicas, ele dissipa 0 excesso para a
vizinhanca. Uma forma de transferéncia de calor é através da evaporacdo do suor, que consiste basicamente de
agua e sais dissolvidos.

H,O() -> H,O(g) AH=+44,0kJ

De acordo com as equacdes e os valores de entalpia correspondentes, assinale a alternativa INCORRETA:

a) 1 mol de glicose produz energia suficiente para evaporar aproximadamente 63,7 mols de agua.

b) A energia produzida por 1,8 g de glicose € suficiente para evaporar 18 g de H,O.

C) 45 g de 4gua absorvem 110 KJ de energia em um processo de evaporacao.

d) A combustédo da glicose é um processo exotérmico, enquanto que a evaporacdo da agua € um processo
endotérmico.

e) A combustdo de 90 g de glicose libera energia suficiente para evaporar aproximadamente 31,85 mols de
agua.

Gab: B

27 - (Uem PR/2005/Julho)

Assinale a(s) alternativa(s) correta(s).

01. Uma das caracteristicas de uma reacéo exotérmica € apresentar entalpia dos produtos menor que a entalpia
dos reagentes.

02. Na reacdo: HgS(s) + Ox(g) — Hg(l) + SO,(g) (AH = -238 kJ/mol), a entalpia dos reagentes é maior que a
dos produtos.

04. Para a reagdo da alternativa anterior, o calor liberado na formacéo de 4,0 g de mercurio € - 4,76 kJ.

08. Nos ozonizadores usados na purificacdo de dgua, ocorre a seguinte reacdo: 30,(g) — 20s(g) (AH = +66
kcal). Portanto o valor de AH para a formacao de 16 g de gas oxigénio é -11 kcal (dados: O = 16).

16. Na reagdo: Cguar + 2Somp — CSo(l) (AH = +19 kcal/mol), seriam necessarios aproximadamente 27,6 g de

enxofre rémbico para produzir 1,2 x 10° moléculas de sulfeto de carbono (dados: S = 32).
Gab: 15

28 - (Fuvest SP/2005/13Fase)

Os hidrocarbonetos isbmeros antraceno e fenantreno diferem em suas entalpias (energias). Esta diferenca de
entalpia pode ser calculada, medindo-se o calor de combustéo total desses compostos em idénticas condicfes de
pressado e temperatura. Para o antraceno, ha liberacdo de 7060 kJ mol™ e para o fenantreno, ha liberacdo de 7040 kJ
mol™.

Sendo assim, para 10 mols de cada composto, a diferenca de entalpia € igual a:
a) 20 kJ, sendo o antraceno 0 mais energeético.

b) 20 kJ, sendo o fenantreno o mais energético.

C) 200 kJ, sendo o antraceno o mais energético.
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d) 200 kJ, sendo o fenantreno o mais energeético.
e) 2000 kJ, sendo o antraceno o mais energético.
Gab: C

29 - (Ufmg MG/2005/12Fase)
A temperatura de 25°C, as reacdes de combustdo do etanol e do hexano podem ser representadas por estas
equacgoes:
C ,HsOH (1) + 30,(g) — 2CO, (g) + 3H,0 (1) AH =—-1,4 x 10®kJ / mol
C6H14(|) + Oz(g) - 6C02(g) + 7H,0 (I ) AH=—-42x 103 kJ / mol
Considerando-se essas informac8es, € CORRETO afirmar que a massa de etanol, C,HsOH, necessaria para gerar a
mesma quantidade de calor liberada na queima de 1 mol de hexano, CgH14, € de, aproximadamente,

a) 138 g
b) 46 ¢
C) 869
d) 2589
Gab: A

30 - (Ufes ES/2005)
O hidrogénio, Hy(g), € usado como combustivel de foguetes. O hidrogénio queima na presenca de oxigénio, O(g),

produzindo vapor de 4gua, segundo a equagao:

2 H; (g) + 02 (g) = 2 H20(g) AH =—484KkJ

A energia liberada na queima de um grama de hidrogénio, Ha(g), é

a) - 242 kJ
b) 242 kJ
C) -121 kJ
d) 121 kJ
e) 60,5 kJ
Gab: D

31 - (Unicamp SP/2005)

Desde os primérdios, o ser humano desejou voar. Aquela facilidade com que as aves singravam pelos ares
despertava-lhe a ansia de se elevar como elas pelos céus. Muito recentemente esse desejo foi realizado e até
superado. Nao sé o ser humano voa, de certo modo imitando os passaros, como vai além da atmosfera do planeta,
coisa que os passaros nao fazem.

Algumas naves espaciais sdo equipadas com trés tanques cilindricos. Dois referentes ao hidrogénio e um ao
oxigénio, liquidos. A energia necesséria para elevar uma nave é obtida pela reagdo entre esses dois elementos.

Nas condicdes do voo, considere as seguintes densidades dos dois liquidos: hidrogénio 0,071 g cm™ e oxigénio 1,14
gcm®.

a) Se o volume total de hidrogénio nos dois tanques é de 1,46 x 10° litros, qual deve ser a capacidade minima,
em litros, do tanque de oxigénio para que se mantenha a relacéo estequiométrica na reagdo entre ambos?
b) Nas condi¢cbes a seguir, em que situacdo ha liberacdo de maior quantidade de energia: no desastre do

"Hindemburg" ou no v6o da nave espacial? Justifique.

Condic¢6es ("Hindemburg"):
Tamanho: 250 metros de comprimento.
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Volume: 200 x 10° litros, correspondendo a 8,1 x 10° moles de gas.

Gab:

a) 7,22 x 10° L de gas oxigénio..

b) No Hindemburg temos 8,1 x 10° mols de gas hidrogénio queimados .
Na nave espacial, teremos:

1 mol de H, 2,0158 g

xmoldeH,  1,04x10%g

x = 5,14 x 10'mols de H,
Ocorrera maior liberagéo de energia no caso da nave, pois a quantidade de mols de hidrogénio é maior.

32 - (Unicamp SP/2005)

Uma das grandes novidades em comunicacao € a fibra dptica. Nesta, a luz é transmitida por grandes distancias sem
sofrer distor¢cdo ou grande atenuacéo. Para fabricar fibra Gptica de quartzo, € necessario usar silica de alta pureza,
gue € preparada industrialmente usando uma sequUéncia de reacdes cujas equacdes (ndo balanceadas) estdo
representadas a seguir:

l. SiO4(s) + C(s) > Si(s) + CO,(g)
1. Si(s) + Cly(g) — SiCls(g)
1. SiCls(g) + O2(g) — SiO4(s) + Cly(g)

a) Na obtencdo de um tarugo de 300 g de silica pura, qual a quantidade de energia (em kJ) envolvida?
Considere a condicao padréo.
Dados de entalpia padréo de formacdo em kJ mol™:

SiO,(s) = - 910;
COx(g) = - 394;
SiCly(g) = - 657.
b) Com a silica produzida (densidade = 2,2 g cm'3), foi feito um tarugo que, esticado, formou uma fibra de 0,06

mm de didmetro. Calcule o comprimento da fibra esticada, em metros.

Gab:
a) A quantidade de energia liberada sera de 1970 kJ, ou seja, AH =-1970 kJ.
b) 4,83x10" m

33 - (IME RJ/2005)

O consumo de 4gua quente de uma casa € de 0,489m* por dia. A agua esta disponivel a 10,0°C e deve ser aquecida
até 60,0°C pela queima de gas propano. Admitindo que ndo haja perda de calor para o ambiente e que a combust&o
seja completa, calcule o volume (em m3) necessario deste gas, medido a 25,0°C e 1,00 atm, para atender & demanda
diaria.

Dados:

massa especifica da agua: 1,00 x 10° kg/m®

calor especifico da agua: 1,00 kcal/kg°C

calores de formacéo a 298 K a partir de seus elementos:

C3Hg(g) = — 25,0 kcal/mol

H,0O(g) = — 58,0 kcal/mol

CO,(g) = — 94,0 kcal/mol

Gab:
Calculando a massa da agua:
Q =m-c-At



. QUIMICA

PROF. LUANA NUNES

0,489-10°
m=———
1
Q =489:-1-50 = 24450 kcal
Calculo do AH de combustéo do propano:
CsHg(g) + 502 — 3COq) + 4H;0(g) ;

AH = (=282 — 232) — (~25) = —489 %

=48%g ; Calor absorvido pela agua:

NuUmero de mols de propano: n= 22;130:50 mols ;
—6
Volume: V= n-R-T _ 50-82-10 298:1,22m3

Portanto: V = 1,22 m®

34 - (Uec CE/2004/Julho)
O calor de vaporizagédo da agua € 540 cal/g. Para evaporar 20g de agua a 100°C que originalmente estavam a 25°C
sdo exigidas:

a) 1,5 kcal
b) 10,8 kcal
c) 12,3 kcal

d) 16,4 kcal
Gab: C

35 - (Fuvest SP/2004/12Fase)

Nas condi¢cdes ambiente, ao inspirar, puxamos para nossos pulmdes, aproximadamente, 0,5 L de ar, entdo aquecido
da temperatura ambiente (25°C) até a temperatura do corpo (36°C). Fazemos isso cerca de 16x10° vezes em 24 h.
Se, nesse tempo, recebermos, por meio da alimentacéo, 1,0 x 10" J de energia, a porcentagem aproximada dessa
energia, que sera gasta para aquecer o ar inspirado, sera de:

ar atmosférico nas condi¢des ambiente:

densidade = 1,2 g/L

calor especifico = 1,0 J g °C*

a) 0,1%
b) 0,5%
C) 1%
d) 2%
e) 5%
Gab: C

36 - (Unifesp SP/2004/12Fase)
Gas d’agua é um combustivel constituido de uma mistura gasosa de CO e H, na proporcdo, em mol, de 1:1. As
equacdes que representam a combustéo desses gases sao:

CO(@)+%0,(g) > CO,(g) AH=-284KkJ

e

H, (g) + %2 O, (g) — H,0 (¢) AH = -286 kJ.
Massas molares, em g/mol:
CO..ovenn. 28,0

Se 15,0 g de gas d’agua forem queimados ao ar, a quantidade de energia liberada, em kJ, sera:
a) 142.
b) 285.
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c) 427.
d) 570.
e) 1140.
Gab: B

37 - (Unesp SP/2004/Exatas)

O gas butano (C4Hyo) € o principal componente do gas de cozinha, o GLP (gas liquefeito de petréleo). A agua
fervente (H,O, com temperatura igual a 100°C, no nivel do mar) é utilizada para diversas finalidades: fazer café ou
cha, cozinhar, entre outras. Considere que para o aumento de 1°C na temperatura de 1 g de agua sdo necessarios 4
J, que esse valor pode ser tomado como constante para a agua liquida sob 1 atmosfera de pressdo e que a
densidade da agua a 25 °C é aproximadamente igual a 1,0 g-mL™.

a) Calcule a quantidade de calor necessaria para elevar a temperatura de 1 L de agua, no nivel do mar, de 25°C
até o ponto de ebulicdo. Apresente seus célculos.
b) Dadas as entalpias-padrdo de formagédo (AH?) para o butano gasoso (-126 kJ-moI_l), para o didxido de

carbono gasoso (—394 kJ-moI‘l), para a agua liquida (-242 kJ-moI‘l) e para 0 oxigénio gasoso (0 kJ-moI‘l), escreva a
equacdo quimica para a combustdo do butano e calcule a entalpia-padrdo de combustéo (AH?) para esse composto.

Gab:
a) 300kJ
b) —2660kJ

38 - (Puc camp SP/2004)
Durante a digestao dos animais ruminantes ocorre a formacéo do gas metano (constituido pelos elementos carbono e
hidrogénio) que é eliminado pelo arroto do animal

Por dia, cada cabeca de gado produz cerca de (50/365) kg de metano. Se fosse possivel recolher essa quantidade
de gas, poderia haver valiosa aplicacdo, uma vez que, na combustdo total do metano é gerada energia térmica que
poderia ser utilizada para aquecer agua. Com essa massa de metano quantos kg de agua poderiam ser aquecidos de
25°Ca43°C?

Dados:

Calor de combustédo do metano = 210 kcal / mol

Massa molar do metano = 16 g / mol
Calor especifico da agua = 1,0 cal g™ °C™
a) 1,0 x 10 kg

b) 1,0 x 10% kg

c) 1,0 x 10° kg

d) 2,0 x 10* kg

e) 2,0 x 10° kg

Gab: B

39 - (Ufrj RJ/2004)
Em 1854, com a inauguracdo da Companhia de lluminagéo a Gas, o Rio de Janeiro passou a ser uma das primeiras
cidades, no mundo, a usufruir de iluminacao a gas. O processo era baseado na reacao entre carvdo incandescente e
vapor d’agua, produzindo uma mistura gasosa chamada de gas de agua ou géas azul, segundo a equacao:

C(s) + HO(V) > (30(9) + Ha(9)

1000°C )
R

gas de agua
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O gés de agua era estocado em reservatorios e chegava as casas por meio de uma grande rede de tubulagées. O
gas de agua continuou sendo usado como combustivel doméstico até 1967, quando foi substituido por gas
proveniente do processamento de petrdleo.
a) Escreva a equacgdo de combustdo completa do gas de agua e, com base nos calores de combustédo de CO e
de H,, calcule a sua entalpia de combustéo.
DADOS: AH combust&o de CO =-280 kJ/mol

AH combustéo de H, = -240 kJ/mol
b) Um reservatorio que contém uma certa quantidade de gas de agua a uma temperatura de 300K e a uma
pressdo de 2 atm recebe uma quantidade adicional de gas. O numero final de mols de gas no reservatério é seis
vezes 0 nimero inicial e a temperatura final do gas é igual a 400K.
Admitindo que o gas seja ideal, determine a presséo no interior do reservatorio ao final do enchimento.

Gab:
a) reacao completa do gas de agua: CO + H, + O, — CO, + H,0 ; entalpia de combustdo = -520 kJ/mol
b) 16 atm

40 - (Ufc CE/2003/1%Fase)

Dentre as diversas utilidades da agua liquida, cita-se sua elevada capacidade de extinguir incéndios, que é
decorrente, principalmente, do seu elevado calor de vaporizagéo (AH,.,= 9,72 kcal/mol, a 100°C).

Assinale a alternativa correta.

a) O calor de vaporizacdo de uma substéncia resulta do rompimento das intera¢gfes intermoleculares do estado
gasoso.

b) A evaporacio de 18 g de agua, a 100°C, libera 9.720 calorias, acarretando o resfriamento da vizinhanca.

C) A evaporagdo de 1g de agua, a 100°C, pode causar o resfriamento da vizinhanga, correspondente a 540
calorias.

d) O elevado calor de vaporizagdo da agua resulta do fato de ela ocupar maior volume no estado liquido do que
no estado soélido.

e) A evaporacdo de um liquido, por se constituir em um fendmeno quimico, envolve o rompimento de ligagbes
guimicas.

Gab: C

41 - (Ufma MA/2003/1%Fase)
Com relagdo as reacdes abaixo, pode-se afirmar que:
C(s) + 03(g) — COx(g)+ 94,03kcal (1)
Ha(g) + 1/20,(g) — H,O(l) + 68,4kcal (2)
l. Na combustdo do carbono séo produzidos 94,03 kcal de calor por grama de carbono.
Il. A gueima de combustiveis fésseis carbonados pode, simplificadamente, ser representada pela reagéo (1).
M. Na combustdo do Hidrogénio, sao produzidos 34,2 kcal de calor por grama de hidrogénio.
V. A energia liberada por grama de hidrogénio é mais que quatro vezes o valor do calor produzido na
combustdo de 1g de carbono.
Assinale a opgao que contém somente afirmagdes verdadeiras.

a) lell

b) I, el
C) apenas |
d) apenas I
e) leltv
Gab: E

42 - (Fepcs DF/2003)
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No dia 20 de dezembro de 2002 o jornal “O Globo” publicou uma informacgéao cientifica sobre a transformagéo de
restos mortais em diamantes.
“Diamantes sintéticos surgiram em meados dos anos 50 quando a GE desenvolveu um processo para criar pedras
desse tipo para uso industrial, a partir do grafite. Quem percebeu a possibilidade de cinzas de restos humanos se
transformarem em diamante foi Rusty VanderBiesen, hoje presidente da firma. Como o corpo humano é feito de
carbono, matéria essencial dos diamantes, ele imaginou que deveria haver uma maneira de produzir pedras
preciosas a partir de restos humanos”.
Grafite e diamante sdo variedades alotropicas do elemento carbono que se diferenciam entre si pelo arranjo
cristalino. Enquanto o grafite apresenta brilho metalico e pode ser quebrado com pouco esfor¢o, o diamante é o
material mais duro da natureza. Uma outra evidéncia da diferenga entre eles é a quantidade de calor trocado na
combustédo, conforme as seguintes equacgdes termoquimicas:

Cigraitey T O2¢q) = COqg AH (250, 1 atm) = —393,7 kJ

Ciamante) + Opg = COgzq  AH(sec, 1am) = —395,6 kJ
Com essas informacdes, esta correto afirmar que a energia, em kJ, necessaria para transformar 48g de grafite em
diamante € igual a:

a) 19
b) 3,8
C) 5,7
d) 7,6
e) 9,5
Gab: D

43 - (Uepb PB/2003)

A quantidade de calor (kJ) produzida devido & combustédo de 0,50 kg de gas de cozinha (butano), e o volume (¢), a
25°C e a 1,0 atm, do gas consumido conforme a reagdo abaixo, séo respectivamente:

Dados: C =12; H = 1; Volume molar (TPN) = 24,5/

Reacdo: butano(g) + oxigénio(g) — gas carbdnico + dgua(g) AH =-2900 kJ/mol

a) 25x10° e 21,12

b) 5x 10° e 422,40

c) 25x 10° e 211,20

d) 25x 10° e 211,20

e) 2,5x10° e 42,24

Gab: C

44 - (Unicamp SP/2003)

Os alimentos, além de nos fornecerem as substancias constituintes do organismo, sdo também fontes de energia
necessaria para nossas atividades. Podemos comparar 0 balanco energético de um individuo ap6s um dia de
atividades da mesma forma que comparamos os estados final e inicial de qualquer processo quimico. O gasto total
de energia (em kJ) por um individuo pode ser considerado como a soma de trés usos corporais de energia:

1. gasto metabdlico de repouso (4,2 kJ/kgpor hora.

2. gasto energético para digestdo e absorcdo dos alimentos, correspondente a 10% da energia dos alimentos
ingeridos.

3. atividade fisica, que para uma atividade moderada representa 40% do gasto metabdlico de repouso.

a) Qual seria o gasto energético total de um individuo com massa corporal de 60 kg, com atividade moderada e
gue ingere o equivalente a 7600 kJ por dia?

b) Considerando-se que 450 g de massa corporal correspondem a aproximadamente 15000 kJ, qual é o ganho

(ou perda) deste individuo por dia, em gramas?

Gab:
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a) 9227,2 kJ
b) 48,8 g

45 - (Ufc CE/2002/12Fase)
Com a atual crise energética mundial, cresceu o interesse na utilizacdo do H, como combustivel, devido a grande
guantidade de energia liberada por grama na sua combustdo. Contudo, os balancos energético e econdmico
envolvidos na utilizacdo imediata desse combustivel ainda sdo desfavoraveis. Analise a reacéo abaixo.

2Hx(g) + Ox(9) > 2HO(g) + 478kJ
Assinale a alternativa correta.

a) A combustdo de um mol de Hy(g) consome 1/2 mol de O,(g), formando um mol de H,O(g), e liberando 239
kJ de calor.

b) A reagdo inversa, de decomposigdo de um mol de 4gua, fornece quatro mols de atomos de hidrogénio.

C) A reacéo representativa do processo acima descrito envolve transferéncia de ions hidrogénio (H;O").

d) Por serem espécies isoeletronicas, hidrogénio e oxigénio reagem prontamente para formar agua.

e) A quantidade de energia envolvida no processo descrito independe da quantidade de material consumido.
Gab: A

46 - (Ufms MS/2002/Bioldgicas)

Uma das propriedades desejaveis em um combustivel é apresentar alto poder calorifico. O poder calorifico, em
kcal/lkg, do hidrogénio, H,(g), € 28900; o da gasolina (sem etanol) € 11220; o da gasolina, com 20 % de etanol, é
9700 e o do etanol (&lcool etilico) é 7090. Observe as reacdes abaixo, e respectivo calor liberado, a 25 °C e 1 atm.

REACAO C ALOR LIBERADO
I C(s) + Ox(g) — CO,(g) 96 kcal
Il Hy(g) + 1/2 O,(g) — H,O(l) 69 kcal
11 2C(s) + 3Hx(g) + 1/2 Ox(g) — C,HsO(l) 74 kcal
IV Hy(g) + 1/20,(g) — H0(g) 57,8 kcal

Sabendo-se que 1cal = 4,184 J, é correto afirmar que

01. a variagdo da entalpia de combustdo do etanol, a 25°C e latm, é .1359,8 kJ/mol, de acordo com a reacgéo:
C2HeO(l) + 3 O2(g) — 2C0,(g) + 3H0O(I) .

02. a variacdo da entalpia de vaporizacdo da H20(l) , a 25°C e 1 atm, é +46,9 kJ/mol.

04. ndo h& dados suficientes para calcular o calor de combustdo do etanol.

08. baseado no poder calorifico dos combustiveis apresentados, o hidrogénio, Hx(g), € o pior combustivel,
enquanto o etanol é o melhor.

16. a combustao de um quilograma de gasolina sem élcool libera uma quantidade de calor 15,7 % maior do que
a liberada na combustao de um quilograma de gasolina com 20% de etanol.

32. o calor de combustao é sempre exotérmico.

Gab: 01-02-16-32

47 - (Uepg PR/2001/Julho)
Considere a seguinte equacéo de decomposicao do acido iodidrico:
Hl— 1/2Hyl, — 1/2H, +1/21, AH=-6 Kcal.mol™
complexo ativado
Para ocorrer a liberacao de 336 Kcal, quantos mols de HI devem ser decompostos?

Gab: 56
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48 - (Ufc CE/2001/12Fase)
O gas d’agua, uma importante mistura constituida de CO e H,, utilizada na inddstria, é preparado através da
passagem de um fluxo de agua gasosa sobre carv&o, a 1000 °C.

l. C(s) + HO(g) > CO(g) + H2(9)

Dadas as seguintes informacdes:

Il. C(s) +0,(g) 2 CO,(9); AH® = -393,5kJ

M. 2H,(g) + 0O,(g) = 2H,0 (9); AH° = -483,6kJ

V. 2CO(g) + O,(g) = 2CO; (9); AH°® =-566,0kJ

a) calcule o valor de AH° para a formagéo do gas d’agua (1), e classifique a reagéo termoquimicamente.

b) represente as estruturas de Lewis para os agentes oxidante e redutor da reacdo (I), somente os que

constituem substancias quimicas compostas

a) AH® = 131,3kJ
b)

H/O\H

O elemento C muda de estado de oxidacdo de zero para +2 na substancia composta CO, portanto sofre uma
oxidacao, sendo classificado como agente redutor. Ja o0 H muda de +1 na substéncia composta H,O para zero na
substancia simples H,, sofrendo uma reducéo, sendo a molécula H,O classificada como agente oxidante.

49 - (UnB DF/2001)

Devido ao fato de os combustiveis fosseis representarem recursos energéticos nao-renovaveis,
aliado a uma demanda crescente na utilizacdo de energia, existe uma intensa procura por fontes
alternativas. Entre as diversas fontes de energia disponiveis, a energia solar representa uma
alternativa que poderia substituir os combustiveis fésseis, uma vez que, em um dia ensolarado,
cerca de 1kJ de energia atinge cada metro quadrado da superficie da Terra por segundo. No
entanto, a utilizacdo pratica dessa energia depende do desenvolvimento de sistemas adequados
de armazenamento. Uma estratégia viavel seria promover uma rea¢do quimica em um sistema

fechado, a exemplo da reacao representada pela equacéao
CHy(9) + H20(g) + calor 5 CO(g) + 3H(9).
Acerca desse assunto e com base nas informacdes apresentadas acima, julgue os itens que se seguem.
01. A guantidade de energia solar absorvida por um determinado material é inversamente

proporcional & sua area de exposicao a luz.

02. Na equacdo apresentada, a energia potencial das espécies quimicas metano e 4gua é maior que a das
espécies mondxido de carbono e hidrogénio, independentemente da posicéao do equilibrio.

03. Em um forno aquecido com energia solar, o equilibrio mostrado na equacgéo favorece a formagdo de metano
e agua.

04. A conversao de mondxido de carbono e hidrogénio em metano e agua pode ser usada para obtencdo de
energia.
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05. Considerando que para movimentar um automovel sejam necessarios 12 kW de poténcia, entdo, instalando-
se um painel solar de 6m’ de area sobre o teto desse veiculo, seria possivel a utilizacdo da energia solar para
movimentar o automoével, supondo 100% de eficiéncia na conversdo da energia solar em energia de movimento.

GAB: E-E-E-C-E

50 - (Ufma MA/2000/18Fase)

Durante a 22 Guerra Mundial, a Forca Aérea Alema adicionava alumino em p6, obtido de avides danificados, ao
nitrato de aménio produzindo bombas extremamente potentes. Sabe-se que a decomposi¢cdo do NH4NO; libera
oxigénio que se combina com o aluminio formando 6éxido de aluminio em um processo exotérmico.

2NH4N03(S)—)2N2(9) + 4H20(g) + Oz(g)
2A|(S) + 3/2 Og(g) - A|203(S)

Se misturarmos 8,0 kg de nitrato de amdnio com um excesso de aluminio, qual a quantidade de energia aproximada,
sob a forma de calor, que sera produzida a pressao constante?
Dados: H=1u; N=14u; O=16u

SUBSTANCIA AH%(kj/mol)
H20(q) -242
Al,O3 -1676
NH4NO3z -366

a) 2,03 x 10° kJ
b) 6,77 x 10" kJ
c) 5,17 x 10" kJ
d) 1,015 x 10° kJ
e) 5,17 x 10° kJ

Gab: D

51 - (Ufg GO/2000/22Fase)

Substancia AH° comb (kcal/mol)
Etanol -336
Octano -1288

A gasolina é uma mistura de hidrocarbonetos, cujo nimero de atomos de carbono varia de 4 a 12. Estuda-se a
possibilidade, no Brasil, de se passar de 24% para 26% a quantidade de etanol adicionado & gasolina. Determine a
variagdo na energia liberada pelo combustivel, devido a esse acréscimo. Considere, para efetuar os célculos, a
energia liberada na combust&o do octano e do etanol, a seguir, e que as porcentagens sdo em massa.

Gab:

CgHig(l) + 25/20,(g) — 8CO,(g) + 9H,O(v)
CoHsOH(I) + 30,(g) — 2COx(g) + 3H,0(V)

Considerando 100g de massa, pode-se dizer que no primeiro caso tem-se:
Massa de gasolina: 76g

Massa de alcool:24g

Célculo da quantidade de calor liberada pela gasolina:
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Cngg(l) + 25/202(9) - 8C02(g) + 9H20(V)
1149 CeHg(l) oo 1288kcal
769 CoHg(l) vvvvrrrrrornnnnn. X - X = 858,66kcal

Célculo da quantidade de calor liberada pela gasolina:

CzH5OH(|) + 302(9) - 2C02(g) + 3H20(V)
469 CoHsOH().vvrrrrrn. 336keal
249 CoHsOH (). Y - X = 175,30 kcal

Célculo da quantidade de calor total liberada:
Calortotal=X +Y

Calor total = 1034kcal

Ap6s mudanca da porcentagem:

Célculo da quantidade de calor liberada pela gasolina:

Cngg(l) + 25/202(9) - 8C02(g) + 9H20(V)
1149 CgHyg(l) «oevvvveeennnns 1288kcal
74g Cngg(I) .................... Z — Z=2836kcal

Célculo da quantidade de calor liberada pela gasolina:

C2H5OH(|) + 302(9) —> 2C02(g) + 3H20(V)
469 CoHsOH(l)...ovvveeeeneee 336kcal
269 CoHsOH().ooevvenee, W — W =189,9 kcal

Célculo da quantidade de calor total liberada:
Calor total=Z + W

Calor total = 1026kcal

Célculo da variacao de calor

AH = 8kcal a menos

52 - (Ufop MG/2000/28Fase)

PROF. LUANA NUNES

Chumbo metalico (Pb) pode ser obtido a partir do mineral galena. Quando a galena € aquecida na presenca de ar, 0
sulfeto de chumbo(ll), seu principal constituinte, € convertido em éxido de chumbo(ll) que, numa etapa posterior, é

reduzido na presenca de carbono, segundo as equacdes abaixo:

PbS (s) + 3/2 0, (g) —» PbO (s) + SO, (g)
PbO (s) + C(s) — Pb(s) + CO (g)

AH = - 413,7 kJ mol*
AH = +106,8 kJ mol™*

a) Calcule a variacdo da entalpia (AH) para a obtencé@o de 1 mol de chumbo metélico a partir de PbS.
b) Na conversdo completa de 23,93 g de PbS em chumbo metélico, sdo absorvidos (ou liberados) kJ.

c) A partir de 23,93 g de PbS sao obtidos

Gab:

a) AH =-306,9kj /mol
b) libera 30,69 kj

c) 20,8g

53 - (ITA SP/2000)

Na temperatura e pressdo ambientes, a quantidade de calor liberada na combustdo completa de 1,00g de etanol

(CoH50H) € igual a 30J. A combustéo completa de igual massa de glicose (CgH120g) libera 15J.
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Com base nestas informacfes é CORRETO afirmar que:

a) a quantidade de calor liberada na queima de 1,00 mol de etanol é igual a 2 vezes a quantidade de calor
liberada na queima de 1,00 mol de glicose.

b) a quantidade de oxigénio necessaria para queimar completamente 1,00mol de etanol é igual a 2 vezes
aguela necessaéria para queimar a mesma quantidade de glicose.

C) a relacdo combustivel/comburente para a queima completa de 1,00 mol de etanol é igual a 1/2 da mesma
relacdo para a queima completa de 1,00 mol de glicose.

d) a quantidade de calor liberada na queima de etanol seréa igual aquela liberada na queima de glicose quando
a relacdo massa de etanol/massa de glicose queimada for igual a 1/2.

e) a quantidade de calor liberada na queima de etanol sera igual aquela liberada na queima de glicose quando

a relacdo mol de etanol/mol de glicose queimada for igual a 1/2.

GaB: D

RESOLUCAO
1CoH50H + 7/209 — 2C0O2 + 3H20 AH = - 30 J/g etanol.

1CgH1206 + 602 — 6CO2 + 6H20 AH =- 15 J/g glicose.

MC,HsOH = 46 g/mol MCgH,,0, = 180 g/mol
a) Falso.

1 g etanol --------- 30 1 g glicose --------- 157
46 g etanol --------- X 180 g glicose --------- Y

X =1380J Y =2700J
b) Falso.

Como podemos observar nas equacdes balanceadas temos que:
- 1 mol de etanol consome 3,5 mols de oxigénio.
- 1 mol de glicose consome 6 mols de oxigénio.

Etanol: 1 = 2
_Z 7
2

Glicose: 1
6

c¢) Falso.

A ralacdo néo é 1/2.
d) Verdadeiro.

1 g etanol -------- 30J
X g etanol -------- 15J

X =0,5GETANOL
0,5 g de etanol libera 15 J de calor, logo, a relacdo massa etanol/massa glicose é 1/2.

e) Falso.
1 mol etanol -------- 1380 J
X mol etanol -------- 2700 J

X =1,956 mols de etanol
A relacdo mol de etanol para mol de glicose, quando a quantidade de calor for igual para ambas, € aproximadamente
2/1.
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54 - (Vunesp SP/2000)
Racg6es militares de emergéncia sédo fornecidas em embalagens de plastico aluminizado, contendo dois recipientes
independentes e impermeaveis, conforme esquema mostrado a seguir.

Mg solido

Fe e NaCl em po

Para o aquecimento do alimento, introduz-se agua no recipiente externo, através de orificio préprio. Em presenca de
Fe e NaCl, a reagéo : Mg + 2H,0() 2 Mg(OH),s) + Hyg) + calor ocorre rapidamente.

a) Calcule a quantidade de energia desprendida nas condi¢cbes padrédo, quando 0,10 mol de Mg(s) reagir
completamente com a agua adicionada.
b) Hidréxido de magnésio também pode ser obtido pela reagdo entre 6xido de magnésio sélido e 4gua liquida.

Escreva a equacéo balanceada que representa esta rea¢do quimica e calcule a entalpia de formacédo do 6xido de
magnésio.
Dados: entalpias padréo de formagéo, em kJ/mol: H,O() = -285; Mg(OH)ys) = -930.

Gab:
Célculo do H de reacéo:
AH =Y AH;— 3 AH{

produtos reagentes
AH = (-930+0) — (—285.2—0)
AH = -360KJ/molMg
a) Calculo da energia liberada:

360 kJ
Q.10 e =360kJ
' W?M‘d’ '

b) A equacéo quimicakbalanceada da reacéo de formagéo do Mg(OH), é:MgOs) + H,Op 2 Mg(OH)ys)
Calculo grafico do  AH de formag&o do MgO (AHgo ):

Substéncias Simples

AHgnp + AHgmgo
=
< | wMgO0 + HO
2 Al mgiom),
[
| | AR

Mg(OH); v

Entao:
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Substituindo os valores dados, temos:

-930 = -285 + '—“Hfh-rgo + AH,

AH = -030 + 285 - AH,

AH,.—WO = (-645 — AH, ) kJ

Desse modo, para calcular o AHmgo € necessario conhecer o valor de AH, , que néo foi fornecido pela banca
examinadora.

figo

55 - (Ufrj RJ/2000)

Grande parte dos taxis do Rio de Janeiro esta utilizando gas natural como combustivel, em substituicdo a gasolina e
ao alcool (etanol). A tabela apresenta os calores de combustdo para as substancias representativas desses
combustiveis.

Combustivel Calor de combustao
(kj/mol)

Gas natural (CH,) -900

Gasolina (CgH1g) -5400

Alcool (C,H¢0) -1400

a) A quantidade de &lcool contida num tanque de combustivel de um automdével corresponde a 46 kg. Calcule a
guantidade de calor liberada pela queima de todo o combustivel do tanque.

b) Escreva a equacao de combustdo completa do etanol.

c) Calcule o volume, em litros, nas CNTP, de gés natural que precisamos queimar para produzir a mesma
guantidade de calor que resulta da combustdo de 1 mol de gasolina.

Gab:

a) 1,4 . 10%Kj

b) C,HO + 30, —> 2CO, + 3H,0
c) 134,4L

56 - (Ufrj RJ/1998)

350 g de uma solugéo aquosa de hidréxido de sédio, a 20°C, e 350 g de uma solucdo aquosa de &cido perclorico,
também a 20°C, foram misturados em um recipiente termicamente isolado, produzindo uma solu¢éo neutra.

Este processo fez com que a temperatura final dos 700g de solucdo atingisse 30°C, devido a liberacdo de calor da
reacdo de neutralizagéo.

a) Admitindo que 1 caloria aumenta em 1°C a temperatura de 1,0 grama da solucéo final e que H'(aq) + OH"
(agq) —» H,O(l) AH =-14.000 cal. calcule a massa de hidroxido de sédio contida na solu¢ao béasica original.

b) Escreva a formula quimica do sal formado por essa reagao.

Gab:

a) x=20g

b) NaClO,

57 - (Puc RJ/1997)
Nas condi¢des padréo, a reacao:

3 NH3(g) = 1,5Np(g) + 4,5 Hp(g) tem AH =+ 33,0 kcal.

Logo, a entalpia de formacgao de 2 moles do gads amoniaco é:
a) - 11,0 kcal
b) + 11,0 kcal
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C) + 33,0 kcal
d) - 22,0 kcal
e) - 33,0 kcal
Gab: D

58 - (ITA SP/1996)

Considere as duas amostras seguinte, ambas puras e a 25°C e 1 atm.;

P — 1 litro de propano (g)
B — 1 litro de butano (g)

Em relacdo a estas duas amostras sao feitas as afirmacdes seguintes:

l. P é menos densa que B.
Il. A massa de carbono em B é maior que em P.

PROF. LUANA NUNES

Il O volume de oxigénio consumido na queima completa de B € maior que aquele consumido na queima

completa de P.

\VA O calor liberado na queima completa de B é maior que aquele liberado na queima completa de P.
V. B contém um nUmero total de atomos maior que P.
VI. B e P sdo mais densas que 0 ar na mesma pressao e temperatura.

Das afirmac¢des acima sdo CORRETAS:

a) Todas.

b) Nenhuma.

c) Apenas I, Il e lll.

d) Apenas |, lll e V.
e) Apenas Il, IV e VL.
Gab: A

RESOLUCAO
Propano........... M=44g/mol
Butano............. M=58g/mol

Como ambos estdo a mesma T e P podemos dizer que a densidade é dada por:

Logo, maior mol maior densidade.
|- VERDADEIRO
II- verdadeiro: butano 48 g de C/mol da substancia
Propano 36 g de C/mol da substancia
lll- verdadeiro: 5 volumes em P : 6,5 volumes em B
1C3Hg + 50, —3CO, + 4H,0
1C4Hyp +6,50, —» 4C0O, + 5H,0
IV- verdadeiro, pois em B ha maior quantidade de ligagdes
envolvidas.
Propano: AHcompustao =-267,3kcal/mol
Butano: AHcombustio =-535 kcal/mol
V- VERDADEIRO
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R.T

do=P.Mp —>d,=44.P
R.T R.T
dg= P.Mg —>dg=58.P
R.T R.T

59 - (Unificado RJ/1996)

Num teste de um motor de férmula Indy, verificou-se o consumo de 8 L de metanol a cada volta de um circuito.
Considerando-se esse consumo representado pela combustdo completa do alcool, a quantidade de calor liberada por
aquele motor, no final de 5 voltas, foi de aproximadamente:

(Dados: C=12; O=16; H=1; entalpia de combustdo do metanol = -176,6 kcal/mol; densidade do metanol = 0,79g/L

a) 1,35.10% kcal
b) 1,64 x 10" kcal
c) 1,71 x 10° kcal
d) 1,80 x 10° kcal
e) 1,88 x 10" kcal
Gab: C

60 - (ITA SP/1995)
Em um calorimetro adiabatico, com capacidade térmica desprezivel, sdo introduzidos, sob pressdo constante de 1
atm., um volume V1 de solucdo aquosa 1,0 molar de &cido cloridrico e um volume V2 de solu¢cdo aquosa 1,0 molar

de hidréxido de sodio A reacdo que ocorre € agquela representada pela equacéo quimica:
H*(aq) + OH (aq) - H20(L)

As misturas efetuadas sdo as seguintes:
I V1 =100 mL e V2 = 100 mL e observa-se um aumento de temperatura AT1.

Il. V1 =50 mL e V2 = 150 mL e observa-se um aumento de temperatura AT2.
[l. V1 =50 mL e V2 =50 mL e observa-se um aumento de temperatura AT3.

Com relagéo ao efeito térmico que se observa, € CORRETO prever que:
a) AT1 ~AT3>ATo.

b) AT1>ATo >AT3.

C) AT1>ATo = AT3.

d) AT1>AT3 > ATo.

e) AT1~AT2 = AT3

PERGUNTA
Justifique a resposta encontrada para o TESTE.

Gab: C

RESOLUCAO
PERGUNTA
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Caso I: Ocorre neutralizagéo de 0,1 eq-g H* por 0,1 eq-g OH-
Logo: AH=-X kcal.

Caso II: Ocorre neutralizagdo de 0,05 eq-g de H* por 0,05 eq-g de
OH- (havendo excesso de base). AH=-X/2 kcal.

Caso lll: Ocorre neutralizagdo de 0,05 eq-g de H * por exatamente
0,05 eq-g de OH - AH=-X/2 kcal.

61 - (Ufrj R1/1994)
Uma aplicagao pratica importante da termoquimica é a determinacéo da energia liberada nas rea¢des de combustéo.
Uma fracdo da energia que o mundo utiliza vem da combustdo do gas natural que é formado de metano,
principalmente, mais etano e, ainda em menor proporgdo, propano e butano. A reacado principal do gas natural é
portanto a combustdo do metano:

CHa(g) + 205(g) > COx(g) + 2H0()
A tabela a seguir fornece valores aproximados da entalpia padrdo de combustéo:

Substéancia Estado Entalpia de
Fisico | Combustdo(kJ/mol)

Cgrafite Sélido -394

CH, Gas -889

C,Hg Gas -1560

CiHg Gés -2220

CHyg Gés -2878

H, Gés -286
a) Qual a energia liberada, em kJ, ria combustdo de 80 gramas de CH,, nas condi¢cbes padrdo?
b) Calcule a variagéo da entalpia padréo, em kJ/mol, da reagé@o: Cgasiey + 2H2(9) — CHa(9)

Gab:

a) moldo CH, =16

Para a combustéo de 1 mol de metano, nas condi¢des padrao, a energia liberada é: 889 RJ.

Como 80g de CH,4 equivalem a 5 moles, a energia liberada, nas condi¢gfes padrédo é: 889 x 5 = 4445 RJ.
b) — 77kJ.mol™

62 - (UnB DF/1994)
Considerando os dados apresentados, calcule a massa de aluminio, em gramas, necessario para desprender, a
presséo constante, 153kJ. Suponha que a quantidade de oxigénio é excessiva.

Na fabricacdo de fogos de artificio, pode ser utilizado aluminio metalico em p6. A reacdo de queima, com liberacao
de luz e calor, é representada abaixo.
2 Al(s) + 3/2 OZ(g) - A|203(S) [IAH = -1652 kj . mOl—l

Dados:

M(AI) = 27.0g/mol Al (Z=13)
M(O) = 16.0g/mol 0O(Zz=198)
Gab: 5¢g

63 - (ITA SP/1992)
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Nitrato de aménio pode explodir porque a sua decomposi¢cdo € exotérmica. Qual das opgdes abaixo contém a
equacao quimica, envolvendo este composto, que representa a reacdo mais EXOTERMICA?

a) NH4NO3(c) — 2N(g) + 4H(g) + 3 O(9)

b) NH4NO3(c) — NH3(g) + HNO3(9g)

c) NH4NO3(c) — N2(g) + H20(g) + H202(9)

d) NH4NO3(c) — N2(g) + 2H20(g) + 1/202(9)

e) NH4NO3(c) — N2(g) + 2H2(9) + 3/202(9)

PERGUNTA

Escreva a equacdo quimica balanceada para a queima completa do nitro-amino-etano (HoN - CoHyg - NO9), com a
guantidade estequiométrica correta de ar, supondo reagentes e produtos todos gasosos e supondo que ar seja uma
mistura de 1 molécula de Oy para cada 4 de No. Em outras palavras, descubra o valor de z na equagao abaixo e

escreva tudo que deve constar no segundo membro.
1 HoN-CoHg - NO2(g) + 1z02(g) +4zNp(g) > ?+?2+7?

Gab: D

RESOLUCAO

Obs.: A decomposicéo do Nitrato de Amonio é:
NH;NO; — N,O + 2H,0

N>O - N, +1/2 O,

NH4N03(S) 4 N2(g) + 2H20(|_) + 1/2 OZ(g)

PERGUNTA

H,N—-C,H;—NO, +z20, + 4zN, —» ?

Obs-I

Composic¢éo do ar:

No = 78%

02 =21%

demais = 1%

O nitrogénio presente no ar nao sofrerd combustdo uma vez que a proporcdo estequiométrica s6 permite a queima
do composto organico, ou seja, 0 gas oxigénio é o limitante do processo de combustao.
Logo, temos:

HN—-CoHy = NO, +z0, + 4zN, —» CO, + H,O + NO

Balanceando, temos:
H2N - C2H4 - N02 + 712 02 +4z N2 - ZCOZ + 3Hzo + 2NO + 4z N2
Atencéo: 4z N,...... néo sofre combustédo

Z=17]/2

64 - (Puc RJ/1991)
Considere os calores de formacdo dados a seguir:

substancias calores de formacéao
(kcal/mol)
CO -26,40
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COug) 94,10
H,O, -68,30

A mistura com o mesmo nimero de moles de CO e H, é de massa igual a 90,0g, quando totalmente queimada,
libera:

a) 68,0 kcal

b) 136,0 kcal

C) 204,0 kcal

d) 272,0 kcal

e) 408,0 kcal

Gab: E
65 - (Puc RJ/1991)

O etanol, C,HsOH, é usado no Brasil como substituto da gasolina, nos motores de combustéo interna. Suponha que a
composicao média da gasolina seja CgHig € 0s calores de formacao sejam:

substancia calor de formagéo (kcal.mol-1)
C,HsOH, -66,30

CgHisy -64,50

COgyg) -94,10

H,O) -68,30

Pode-se afirmar , em relacdo a quantidade de calor liberado pelos combustiveis:

a) por grama, € igual em ambos.
b) por mol, € maior no alcool.

c) por grama, € maior na gasolina.
d) por grama, € maior no alcool.
e) por mol, é igual em ambos.
Gab: C

66 - (Unicamp SP/1988)
Grafita e diamante séo formas alotrépicas de carbono, cujas equac8es de combustdo sédo apresentadas abaixo:

Cin * Ozg = COuq);  AH =-393,5 KJ mol™*
C(d) + 02(9) —)COz(g); AH =395,4 KJ mol'l

a) Calcule a variagdo de entalpia necessaria para converter 1,0 mol de grafita em diamante.
b) Qual a variagdo de entalpia envolvida na queima de 120 g de grafita?

Gab:

a) AH=+1,9 ki

b) AH= - 3936k

TEXTO: 1 - Comum a questdo: 67

Sabe-se que cerca de 80% de toda a energia consumida pela populacdo mundial provém de combustiveis como
petréleo, carvdo mineral e gas natural, os quais estdo se esgotando e representam também uma grande ameaca ao
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meio ambiente. Uma das alternativas para este problema é o uso de fontes renovaveis, tais como: alcool, hidrogénio
e metano (obtido da queima de matéria organica).

67 - (Ufjf MG/2006/22Fase)

Sobre as principais fontes de combustiveis renovaveis e ndo renovaveis, responda aos itens abaixo:

a) Quais seriam a massa (em gramas) e o volume de CO, (em litros) nas CNTP, formados na combustao de 8,0
g de metano?

CHy(gy +205(g) = COy(g) +2H,0(y

b) Sabendo-se que a entalpia padrdo de combustéo da gasolina (CgHig) € — 5400 kJ/mol e que sua densidade é
de 0,70 g/cm®, qual a energia liberada, em kJ, na queima de 1 litro de gasolina?

Gab:
a) 11,2 L
b) 3,32 x 10" kJ

TEXTO: 2 - Comum a questédo: 68
Por conter todos os nutrientes que o0 organismo humano necessita, o leite pode ser considerado um alimento
completo (seria ideal se os contivesse nas quantidades necessarias). Isso torna importante o conhecimento de sua

composicao, dada pela tabela abaixo.

Composigdo média do leite do leite de vaca.

Constituite Teor (9/kg)
Agua 873
Lactose 46
Gordura 39
Proteinas 325
Substancia minerais 6,5
Acidosorganicos 18
Outros* 1,4

*No leite s@o encontradas as principais vitaminas conhecidas.

Além de calcio e fosforo, importantes na formacdo de ossos e dentes, no leite existem cloro, potassio, sédio,
magnésio, ferro, aluminio, bromo, zinco e manganés, formando sais orgénicos e inorganicos. A associa¢cado entre
esses sais e as proteinas do leite € um fator determinante da estabilidade das caseinas - o fosfato de calcio,
inclusive, faz parte da estrutura das micelas de caseina.
O leite, ao sair do ubere, é ligeiramente &cido, e sua acidez tende a aumentar, principalmente, devido a acédo de
enzimas microbianas, que transformam a lactose em &cido latico. Logo, a determinacgdo da acidez de um leite serve
para avaliar o seu estado de conservacédo (fermentacao).
O leite proveniente de diversas fontes, tem um pH médio de 6,7 a 20°C ou 6,6 a 25°C e apresenta consideravel efeito
tampao, especialmente em pH entre 5 e 6, em razdo da presenca de CO,, proteinas, citratos, lactatos e fosfatos.
Uma propriedade importante utilizada no combate a fraude do leite é a sua densidade, que varia entre 1,023 g/mL e
1,040 g/mL a 15°C, com um valor médio de 1,032 g/mL.
SILVA,P.H. Fonseca da Leite, Aspectos de Composicao e Propriedades,
in: Quimica Nova na Escola n® 6, novembro de 1997.[adapt.]

68 - (Ufpel RS/2006/13Fase)
A partir da composicao do leite, sabendo a contribuigdo caldrica dos principais nutrientes na dieta por grama ingerido
(gordura: 9,0 kcal/g; proteina: 5,2 kcal/g; carboidrato: 4,0 kcal/g) e considerando que apenas esses sejam
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fornecedores de energia, 0 nimero de kcal existentes em um copo de leite (supondo-se esse com 250g do produto)
€, aproximadamente

a) 704 kcal.
b) 176 kcal.
C) 184,5 kcal.
d) 738 kcal.
e) 186,7 kcal.
Gab: B

TEXTO: 3- Comum a questédo: 69

Os fabricantes de guloseimas tém avancado no poder de sedugdo de seus produtos, uma vez que passaram a
incorporar substancias de carater acido (acido malico e acido citrico) e de carater basico (bicarbonato de sédio) aos
mesmos. Criaram balas e gomas de mascar em que o sabor inicial é azedo, gragas principalmente, aos acidos
presentes e que, apés alguns minutos de mastigagdo, comecam a produzir uma espuma brilhante, doce e colorida
gue, acumulando-se na boca, passa a transbordar por sobre os labios — essa espuma é uma mistura de acucar,
corante, saliva e bolhas de gas carbonico liberadas pela reacdo dos cétions hidrénio, H;O" ou simplesmente H”
(provenientes da ionizag8@o dos &cidos mélico e citrico na saliva), com o anion bicarbonato, conforme a equacéo:

H'(ag + HCO3'aq) H20() + COyg A

OBS: Geralmente o acUcar usado é o comum ou sacarose (C1,H,,04;) que por hidrélise, no tubo digestivo humano,
transforma-se em glicose e frutose, ambas de féormula molecular C¢H;,0¢ — esses séo os glicidios provenientes da
sacarose que entram na corrente sangiinea e que, dissolvidos no soro, chegam até as células para supri-las com
energia

69 - (Ufpel RS/2006/12Fase)

Por acdo enzimatica, nas células, a frutose se transforma em glicose. Logo, de uma molécula de sacarose, duas sao
as moléculas de glicose que no organismo se transformam em gas carbdnico e agua, conforme a equacéo
simplificada

CoH1,06 +60,¢) —>6H,0,,) +6CO,, AH =-673cal/mol

A partir do AH da reacdo acima representada, considerando o exposto e admitindo que 95% (em massa) de cada
bala de 3,6 g seja de sacarose, é correto afirmar que no metabolismo

a) a quantidade de calor absorvida por bala é ao redor de 13,46 kcal.

b) duas balas liberam ao redor de 13,46 kcal.

c) duas balas absorvem ao redor de 13,46 kcal.

d) a quantidade de calor liberada por grama de bala é ao redor de 3,74 kcal.
e) a quantidade de calor liberada por bala é ao redor de 3,74 kcal.

Gab: D

TEXTO: 4 - Comum a questéo: 70

O cimento é conhecido desde a antiguidade. Foi utilizado por egipcios, babilénios, gregos, romanos e pelos povos
americanos primitivos. Em 1824, Joseph Aspdin patenteou um cimento artificial feito pela calcinacdo de calcario
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argiloso, denominado de portland. O cimento € uma mistura de diversos oxidos, entre eles éxido de célcio (cal),
dioxido de silicio, oxido de aluminio, 6xido férrico, 6xido de magnésio, trioxido de enxofre e Oxidos de sddio e
potassio.

Com o cimento pode-se produzir o concreto, que € uma mistura de cimento, pedra britada e areia. Quando o concreto
é colocado em armac®es de ferro ou aco denomina-se concreto armado. Até bem pouco tempo atrads, achava-se que
0 concreto impedia a oxidacdo do ferro no concreto armado. Porém descobriu-se que o concreto é um material
poroso, e que, portanto, permite a passagem de liquidos e de gases, que podem provocar a oxidacéo do ferro. Essa
porosidade do concreto produz a carbonatacéo dos éxidos do cimento.

70 - (Uepb PB/2007)

A cal, além de ser usada na producéo do cimento, também pode ser empregada em inseticidas, para fins medicinais,
em adubos, alimentos para animais, absorcdo de gas, na fabricacdo do papel, como depilador de peles, na
fabricacdo de acos, sabdo, borracha, vernizes e na melhoria da qualidade de solos. A cal é obtida pela calcinagcéo do
calcario (CaCOs), produzindo a cal denominada “virgem”, usando para isto uma energia de 1,18 kcal’kg de cal
produzida. Ja a hidratagao da cal “virgem”, obtendo a cal “extinta”, libera 15,9 kcal.

Quais as equagdes quimicas para obtengéo da cal “virgem” e da cal “extinta”, indicando as energias envolvidas?

a) CaCO; ” CaO+CO AH =+66,08kcal/mol
CaO+H,0 2 CaOH AH =-159kcal/mol

b) CaCO; ” CaO+CO AH =+26,08kcal/mol
CaO+H,0 2 Ca(OH), AH=-159kcal/mol

C) CaCO; ” CaO+CO, AH =+66,08kcal/mol
CaO+H,0  Ca(OH), AH =-159kcal/mol

d) CaCO; ” CaO+CO, AH =-66,08kcal/mol
CaO+H,0 ” Ca(OH), AH =159kcal/nol

e) CaCO; ” CaO+CO, AH=+118kcal/mol

CaO+H,0  Ca(OH), AH =-159kcal/mol

Gab: C

TEXTO: 5- Comum a questéo: 71

A produgéo de energia nas usinas de Angra 1 e Angra 2 € baseada na fissdo nuclear de &tomos de uranio radioativo
238, O uranio é obtido a partir de jazidas minerais, na regido de Caetité, localizada na Bahia, onde é beneficiado até
a obtencéo de um concentrado bruto de U3;Og, também chamado de yellowcake.

O concentrado bruto de urénio € processado através de uma série de etapas até chegar ao hexafluoreto de uréanio,
composto que serd submetido ao processo final de enriquecimento no isétopo radioativo 2%, conforme o esquema a
seguir.
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71 - (Ufrj RJ/2007)
A reacdo de HF com o diéxido de uranio (fluoretacao) libera 44 kJ para cada mol de HF consumido.
Calcule o calor liberado no processo quando 540 kg de diéxido de uranio sao reagidos com HF.

Gab:
4HF+UO, — UF, +2H,0 AH = —4x44kJ = —176kJ

Massa molar do UO, = 270 g/mol
Quantidade de UO, que reage: 540 kg = (540/270) x 10° = 2 x 10 mols.
Logo, temos que 2 x 10° mols de UO, liberam 2 x 10° x 176 = 352 x 10° kJ

TEXTO: 6 - Comum a questéo: 72

A hulha é também chamada de carvdo mineral e apresenta cerca de 80% de carbono. Sua combustdo completa pode
ser representada de forma simplificada pela equacao:
C(S) + Oz(g) —> COz(g) +94kcal

Hoje seu aproveitamento industrial tem sido feito pela destilacdo seca ou pirélise, que consiste em seu aquecimento
(de 600 a 1000 °C) na auséncia de oxigénio, processo apos o qual se formam trés fracdes.

a) A fracdo gasosa é o0 gas de rua (gas de iluminacéo), que representa cerca de 20% dos produtos da
destilacao, sendo formada basicamente por H, (49%), CH, (34%), CO (8%) e o restante por outros gases, entre 0s
quais CO,, C,Hg, NH3 e H,S.
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b) A fracdo liquida é constituida
l. pelas aguas amoniacais, cujos componentes sao substancias nitrogenadas como aminas, NH,OH, NH4;NO; e
(NH,),S0O, usadas, principalmente, na fabricacdo de fertilizantes agricolas; e
Il. pelo alcatrdo da hulha, matéria oleosa, escura e constituida de diversas substancias organicas, cuja
destilacao fracionada separa 6leo leve (2%, formado por BTX ou benzeno, tolueno ou metilbenzeno, e xilenos ou
orto-, meta- e paradimetilbenzeno, etc.), 6leo médio (12%, formado por fenol ou hidroxibenzeno, cresois ou orto-,
meta- e para-metil-hidroxibenzeno, etc.), 6leo pesado (10%, formado por naftaleno e seus derivados), 6leo de
antraceno (25%, formado por antraceno e fenantreno) e piche (51%).
C) A fracdo solida é o coque (70% da hulha), um carvdo leve e poroso usado principalmente na inddstria
siderdrgica na obtencéo do aco.

REIS, Martha. Interatividade Quimica. Volume Unico, S&o Paulo, FTD, 2003 [adapt.]

72 - (Ufpel RS/2007)

Segundo o texto, o coque representa 70% dos produtos da pirélise da hulha; logo, os 30% restantes sao de destilado;
desse, 20% séao constituidos pelo gas de rua. Assim, a cada 100 gramas de hulha podem-se obter, pela pirélise, 6
gramas de gas.

Considerando como combustiveis apenas o hidrogénio e o metano e sabendo que eles queimam conforme as
equacdes

1) Hygg) +30p(g) = H20(,) +58keal

2) CHy(g) +20y(g) —> COyq) +2H,0,) +2128keal

analise as seguintes afirmativas.

l. Conforme o texto e as equagdes 1 e 2, a queima de 100g de hulha fornece aproximadamente 783,33 kcal.

Il. Para se obter a mesma quantidade de calor liberada na combustédo de 1kg de hulha, devem ser queimados,
aproximadamente, 334,549 de gas de rua.

Il A pirélise de 1kg de hulha produz 29,4g de hidrogénio (H,) e 20,4g de metano (CHy).

V. A gquantidade de calor liberada por grama de hulha queimada é ao redor de 6,27 kcal enquanto que, por
grama de hidrogénio, é 29 kcal e, por grama de metano, 13,3 kcal.

Dessas afirmativas, estéo corretas apenas

a) lell

b) I, e lv.
c) lelll.

d) lelV.

e) lelv.

f) I.R.

Gab: B

TEXTO: 7 - Comum a questédo: 73

Segundo proje¢bes da indUstria sucroalcooleira, a producdo de acglcar e alcool devera crescer 50% até 2010, tendo
em vista as demandas internacionais e o crescimento da tecnologia de fabricacdo de motores que funcionam com
combustiveis flexiveis. Com isso a cultura de cana-de-aglcar esta se expandido bem como o uso de adubos e
defensivos agricolas. Aliados a isto, esta o problema da devastagdo das matas ciliares que tem acarretado impactos
sobre os recursos hidricos das areas adjacentes através do processo de lixiviagdo do solo. Além disso, no Brasil
cerca de 80% da cana-de-acUcar plantada é cortada a méo, sendo que o corte é precedido da queima da palha da
planta.

A quantificacdo de metais nos sedimentos de corregos adjacentes as areas de cultivo, bem como na atmosfera, é
importante para reunir informacdes a respeito das conseqiiéncias ambientais do cultivo da cana-de-agUcar.
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73 - (Uel PR/2008)

O etanol é obtido por um processo denominado fermentagdo alcodlica, mediado por leveduras. Considere um
rendimento de 100% e a equacdo quimica que representa a obtencdo de etanol por fermentacdo a partir do aglcar
conhecido como sacarose:

C12H29011(s) + HoO(l) — 4CoH50H(l) + 4CO5 (9) +energia

Com base no exposto e nos conhecimentos sobre o tema, analise as afirmativas.

l. A fermentagéo alcodlica € um processo exotérmico.

I. A fermentacdo de 1 mol de sacarose pura extraida da beterraba produz menor quantidade de energia que 1
mol de sacarose pura extraida da cana de acucar.

Il Um mol de sacarose produz na reacdo aproximadamente 1, 44 x 10°°> atomos de hidrogénio.

V. A fermentacéo de 1 mol de sacarose produz apenas 22,4 litros de CO,(g) a 1 atm e 0 °C.
Assinale a alternativa que contém todas as afirmativas corretas.

a) lell

b) lelll.

c) lelv.

d) I 1lelV.

e) I, 1le V.



