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ELETROQUIMICA — LEIS DE FARADAY

01 - (Uem PR/2008/Janeiro)

Qual é a massa aproximada de cadmio que se deposita no catodo, via eletrélise ignea, em uma cela eletroquimica
gue contém CdCl, fundido, ao se passar uma corrente de 6 Ampéres por 134 minutos?

(Dados: constante de Faraday = 96500 C)

a) 289
b) 0,47 g
C) 0,56 g
d) 569
e) 479
Gab: A

02 - (Unifor CE/2008/Janeiro)
Trés cubas eletroliticas, contendo diferentes soluges aquosas e placas metdlicas inertes, utilizadas apenas como
condutoras de corrente elétrica, foram ligadas em série como no esquema.

Faraday = carga de um
mol de elétrons
R =96x 10* coulombs
Fonte
de
energia

células (cubas)
eletroliticas

Solugéo aquosa  Solugdo aquosa  Solugdo aquosa
de CuSOy de AgNO3 diluida de NaC/

I II III
Ligou-se a fonte de energia elétrica durante algum tempo de modo a circular 9,6 x 10* coulombs.
Nesse caso,
l. depositou-se, em uma das placas da célula I, 0,50 mol de cobre metélico.
Il. depositaram-se, em uma das placas da célula I, 2,0 mols de prata metalica.
M. ocorreu liberacao de oxigénio e hidrogénio na célula Ill.
Esta correto o que se afirma em

a) I, somente.

b) Il, somente.

c) Ill, somente.

d) I e Ill, somente.
e) L 1lell.

Gab: D

03 - (Mackenzie SP/2008)
Duas celas eletroliticas estdo conectadas em série e ambas possuem eletrodos de grafite, conforme o esquema
abaixo.
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AgNOg.. ) CuSO, .,

Em uma das celas, foi colocada uma solucéo de nitrato de prata, enquanto, na outra, existe uma solucdo de sulfato
de cobre Il, ambas equimolares. Durante um determinado intervalo de tempo, ocorreu a deposicéo de 3 mol de prata
metalica no catodo da cela da esquerda. Portanto, a massa de cobre metalico que sera depositada no catodo da cela
da direita corresponde a

Dado: Massa molar (Ag = 108 g/mol, Cu = 63,5 g/mol)

a) 95,25 g.
b) 63,50 g.
C) 127,00 g.
d) 190,50 g.
e) 21,20 g.
Gab: A

04 - (Ufpa PA/2007/22Fase)

Recentemente cientistas tém proposto um novo processo de obtencdo do “ferro verde”, por meio do qual se faz
passar uma corrente elétrica em uma solu¢do contendo minério de ferro (assuma Fe,03) dissolvido em dioxido de
silicio e 6xido de célcio a 1600 °C. Por esse procedimento seria evitada a emissdo anual de bilhes de toneladas de
dioxido de carbono na atmosfera, como ocorre no processo convencional. Se uma siderargica utilizar, por um dia (24
horas), esta nova forma de obtencéo do “ferro verde”, aplicando uma corrente elétrica de 9650 A, em qual eletrodo
ird ocorrer a reducgdo do ferro?

Calcule a massa de ferro, em kg, depositada neste eletrodo.

Dados:
Massa molar do ferro = 56 g/mol.
1F=96.500C

Gab: 161,28kg

05 - (Uerj RJ/2007/28Fase)

Em uma célula eletrolitica, com eletrodos inertes, uma corrente de 1,00 A passa por uma solugéo aquosa de cloreto
de ferro, produzindo Fe) e Clyg). Admita que 2,80g de ferro sdo depositados no catodo, quando a célula funciona por
160min 50s.

Determine a formula do cloreto de ferro utilizado na preparagdo da solugdo originalmente eletrolisada e escreva a
equacao eletroquimica que representa a descarga ocorrida no anodo.

Gab:
Cloreto de ferro: FeCl,. anodo: 2Clizg) — Clyg) +2e~
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06 - (Ufms MS/2007/Exatas)

Numa pequena empresa que reveste acessorios por deposicdo eletroquimica, foram montadas duas cubas
eletroliticas ligadas em série, com o objetivo de reduzir o consumo de energia elétrica. Na primeira cuba, efetuou-se a
deposicao de niquel metdlico e, na segunda, prata metdlica, tendo ocorrido as seguintes semi-reagdes:

12 cuba: Ni®* (ag) + 2e~ <> Ni%(s)
23cuba: Ag*(ag) +e~ <« AgP(s)

Sabendo-se que, no catodo da primeira cuba, foram depositados 12,02 g de niquel metdlico, calcule a massa de
prata, em gramas, depositada no catodo da segunda cuba. Aproxime o resultado para o inteiro mais préximo. Dados:
Massa Molares (g/mol): Ni = 59; Ag = 108

Gab: 44

07 - (UFRural RJ/2007)

Uma das utilidades da eletrodeposicao esta ligada ao revestimento de superficie. Podemos citar alguns processos:
prateacdo, cromacao, niquelacdo, douragéo, banho de estanho etc.

Uma placa metalica é colocada em uma solucdo aquosa de sulfato de niquel Il para fazer uma niquelacao
(eletrodeposicdo). Para recobrir a placa, utilizou-se uma corrente elétrica de 2A durante 1h 20 min 25 s.

Calcule a massa de niquel metalico que foi depositada na placa.

Dado: 96500 C = 1F

Gab:x=2,95¢g

08 - (Unifor CE/2006/Janeiro)

Duas cubas eletroliticas tém seus eletrodos ligados em série. A primeira cuba contém uma solucéo aquosa diluida de
cloreto de sddio e a segunda, uma solucdo aquosa de nitrato de crémio (Cr(NOs)s). Ambas as cubas possuem
eletrodos apropriados para que ao fechar o circuito elétrico haja eletrdlise da agua na primeira cuba e depdésito de 2,6
g de crébmio metalico no catodo da segunda cuba.

Dados:
Massa atdmica (g/mol)
hidrogénio.................. 1,0
OXIgENIO....cceeveeeeen. 16
CroMIO0.....ceevveeieeeeeennn, 52
Volume molar de gas nas CATP:
25 L/mol

Nesse processo eletrolitico, quantos faradays participaram da oxirredugao?

a) 0,05
b) 0,10
c) 0,15
d) 0,20
e) 0,30
Gab: C

09 - (Unifor CE/2006/Janeiro)

Duas cubas eletroliticas tém seus eletrodos ligados em série. A primeira cuba contém uma solucédo aquosa diluida de
cloreto de sddio e a segunda, uma solucdo aquosa de nitrato de crébmio (Cr(NOs)s). Ambas as cubas possuem
eletrodos apropriados para que ao fechar o circuito elétrico haja eletrdlise da agua na primeira cuba e depdsito de 2,6
g de crdbmio metdlico no catodo da segunda cuba.
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Dados:
Massa atdbmica (g/mol)
hidrogénio.................. 1,0
OXIgENIO.....evvevirneneen. 16
Cromio......cvvvveviiinenn, 52
Volume molar de gas nas CATP:
25 L/mol

Na primeira cuba recolheu-se no anodo 940 mL de O,, medidos nas CATP. Sendo assim, o volume de hidrogénio,
nessas condigdes, que deve ter-se formado no céatodo é da ordem de

a) 0,94 litros.

b) 1,9 litros.

C) 2,7 litros.
d) 3,6 litros.
e) 5,0 litros.
Gab: B

10 - (Unifor CE/2006/Julho)
Peroxiborato de sddio, NaBO3, pode ser obtido pela eletrdlise de uma solugcdo aquosa de bérax (Na,B,0;) contendo
NaOH. No pélo positivo da cuba eletrolitica ocorre:

NazB4O+(aq) + 10 NaOH(ag)—>

—> 4 NaBOs3(aq) +5 H,0(¢) + 8 Na'(aq) + 8¢’

Utilizando-se uma corrente elétrica de 20 ampéres durante 9 x 10* segundos, a massa de NaBO; produzida, em
gramas, é da ordem de

Dados:

Carga de 1 mol de elétrons:
cerca de 1 x 10° coulombs
Massas molares (g/mol)
NayB,05 ....... 200

NaBOs; .......... 80
a) 980

b) 720

C) 360

d) 180

e) 90

Gab: B

11 - (Unesp SP/2006/Exatas)

ApOs o Neolitico, a histéria da humanidade caracterizou-se pelo uso de determinados metais e suas ligas. Assim, a
idade do cobre (e do bronze) sucedeu-se a idade do ferro (e do aco), sendo que mais recentemente iniciou-se 0 uUso
intensivo do aluminio. Esta sequéncia histérica se deve aos diferentes processos de obtencdo dos metais
correspondentes, que envolvem condi¢des de redugdo sucessivamente mais drésticas.

a) Usando os simbolos quimicos, escreva a sequéncia destes metais, partindo do menos nobre para o mais
nobre, justificando-a com base nas informag8es acima.
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b) Para a producdo do aluminio (grupo 13 da classificacdo periddica), utiliza-se o processo de reducéo
eletrolitica (AI3+ + 3e” — Al). Qual a massa de aluminio produzida ap6s 300 segundos usando-se uma corrente de
9,65 C-s™'? (Dados: massa molar do Al = 27 g-mol™ e a constante de Faraday, F = 96500 C-mol™)

Gab:
a) Al<Fe <Cu
b) 0,27g Al

12 - (Ufpe PE/2006)

O aluminio metalico pode ser obtido por processo eletroquimico, no qual o fon A7** é convertido a aluminio metalico.
Se uma unidade montada com esta finalidade opera a 100.000 A e 4 V, qual sera a massa do metal obtida apés 50
minutos de operacdo?

(Dados: constante de Faraday: 96.500 C mol™, Al = 27g mol™).

a) 3,0x10%g

b) 2,8 x 10%g

C) 27,049

d) 8.100 g

e) 8,1x10°g

Gab: B

13 - (Uepb PB/2006)

Aluminio € um dos mais verséateis metais, sendo empregado, por exemplo, em portdes, antenas de televisdo, latinhas
de refrigerante e cerveja e embalagens para alimentos (“quentinha”). O processo de extragdo do aluminio da bauxita
possui o inconveniente de utilizar uma grande quantidade de energia. Por isso, s6 é viavel economicamente a jazida
gue esteja em uma regido que forneca energia elétrica abundante e barata. Por exemplo, a maior jazida de bauxita
do Brasil encontra-se em Oriximin4, no Vale do Rio Trombetas, Para, onde se encontra a hidrelétrica de Tucurui.

Sabendo que a cuba onde ocorre a extragdo do aluminio fornece 2-10°A de corrente, quantos anos,
aproximadamente, seriam necessarios para apenas uma cuba, funcionando ininterruptamente, extrair 400 mil
toneladas de aluminio?

Dados: para efeito de simplificacdo considere 1 ano contendo 3.107 segundos.

a) 200 anos
b) 70 anos
c) 1 ano

d) 400 anos
e) 700 anos
Gab: E

14 - (Furg RS/2006)
A equacgédo abaixo mostra a reacéo de reducdo do orto-nitrofenol a orto-aminofenol através de eletrdlise.
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OH
+6H" + 67 —>

NO;

OH
— +2 H,0

NH;

Partindo-se de uma solucdo aquosa contendo 0,01 mol de orto-nitrofenol com massa molar de 139 g/mol e
considerando-se as leis de Faraday, qual o tempo te6rico aproximado para que ocorra a reducdo completa do orto-
nitrofenol, com a aplicacdo de uma corrente de 3 A?

a) 1930 s.
b) 1600 s.
c) 1895 s.
d) 2400 s.
e) 2015 s.
Gab: A

15 - (Udesc SC/2006)
Qual o volume de gas fluor que pode ser produzido quando uma corrente de 0,5 A é passada por fluoreto de
potassio fundido durante 8 horas? Considere que o gas produzido encontra-se a 273 K e 1,0 atm de presséo.

a) 1,68 L
b) 0,93 mL
C) 6,7 L

d) 0,84 L
e) 3,3L
Gab: A

16 - (IME RJ/2006)
Os eletrodos de uma bateria de chumbo sdo de Pb e PbO,. A reacéo global de descarga é:

Pb + PbO; + 2H,SO, — 2PbSO, + 2H,0.

Admita que o “coeficiente de uso” seja de 25%. Este coeficiente representa a fracdo de Pb e PbO, presente na
bateria que sdo realmente usados nas reac¢des dos eletrodos.

Calcule:

a) A massa minima de chumbo em quilogramas (incluindo todas as formas em que se encontra esse elemento)
gue deve existir numa bateria para que ela possa fornecer uma carga de 38,6 x 10* C.

b) O valor aproximado da variagdo da energia livre da reacéo, sendo de 2,00 V a voltagem média da bateria
guando fora de uso.

Gab:
a) 3,315kg de chumbo
b) AG =-3,86 - 10°J - mol™

17 - (Ufrn RN/2006)
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O Rio Grande do Norte é o maior produtor de sal marinho (NaCl) do Brasil. Esse sal € uma das principais matérias-
primas da inddstria quimica, sendo utilizado, por exemplo, na obtencdo do gas cloro (Cl,). Um dos métodos de
obtencéo do Cl, gasoso € a eletrolise de uma solugao concentrada de NaCl. A reacdo completa ndo-balanceada é:

NaCl + H,0 —deiddade , ¢}, 4 H, + NaOH
As semi-reacdes que acontecem em cada eletrodo séo:
2CI > Cl, + 2e
2H,0 + 2 > H, + 20H

Com base nas informacdes acima, atenda as solicitacdes abaixo.

a) Identifique o agente oxidante e o redutor. No instante em que forem adicionadas gotas do indicador
fenoftaleina, proximo ao catodo e ao anodo, onde haverd mudanca de cor? Explique. (Obs.: A fenoftaleina passa de
incolor para rosa em pH > 8.)

b) Calcule quantos mols de cloro serdo produzidos em uma célula eletroquimica industrial, passando 1930 A de
corrente durante 8 minutos e 20 segundos.

Gab:
a) oxidante: H,O

redutor: NaCl;

no anodo, pois hd aumento de pH (2H,O +2e” — H, + OH")
b) 0,2mol de Cl,

18 - (Ucg GO/2005/Janeiro)

() Durante a purificacdo eletrolitica de 90g de uma barra de cobre bruta, ocorreu a deposi¢cdo de 82,55g de
cobre puro. Portanto, é possivel concluir que esta barra de cobre bruto apresenta 91,72% de pureza, sendo
necessarios 2,6 mol de elétrons para realizar a eletrélise.

Gab: Vv

19 - (Uem PR/2005/Janeiro)

Em uma certa pilha, o eletrdlito esta contido em um invélucro de zinco que funciona como um dos eletrodos. Que
massa de Zn (em gramas) € oxidada a Zn* durante a descarga dessa pilha, por um periodo de 107h13min20s,
envolvendo uma corrente de 0,5 ampere? (Considere Zn = 65)

Gab: 65

20 - (Uff RJ/2005/28Fase)

O cloro pode ser produzido pela eletrélise ignea do cloreto de zinco (ZnCl,) a temperatura de 17°C e sob pressao de
1.0 atm.

Sabendo-se que uma corrente de 5A passa pela célula durante 10 horas, informe por meio de célculos:

a) 0 numero de Coulombs envolvidos no processo
b) a massa de Cl,, em grama, produzida na reacao
C) o volume de Cl, produzido nas condi¢cfes apresentadas

Gab:
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a) 180000 C.
b) 66,22 g.
c) 22,12L de Cl,.

21 - (Unesp SP/2005/Conh. Gerais)

Uma das principais contribuicGes tecnolégicas da Quimica para o nosso dia—a—dia sdo as baterias utilizadas, por
exemplo, nos aparelhos portateis. Essas baterias séo células eletroquimicas.

Na bateria de niquel-cadmio (nicad) ocorre a reacao:

Cd (s) + 2 Ni(OH)3 (s) — Cd(OH); (s) + 2 Ni(OH); (s)
O potencial de célula da bateria é de 1,25 V e a constante de Faraday é 96500 C.mol™. A energia livre da reacéo em
CV.mol™ (Cv=1J)é
a) +4,82 x 10°.

b) +1,21 x 10°.
c) -1,21 x 10°.
d) -2,42 x 10°.
e) —-3,62 x 10°.
Gab: D

22 - (Furg RS/2005)
Um grave problema ambiental ainda negligenciado pela sociedade refere-se a poluicdo causada pelo descarte nos
lixdes de pilhas usadas dos mais variados tipos. Um dos metais pesados encontrados nas pilhas secas (comuns) é o
zinco metélico, &nodo desta fonte de energia e cuja reacdo de oxidacéo é:

Zn — Zn®* + 2 elétrons
Quando uma pilha seca se descarrega durante 67min fornecendo uma corrente elétrica de 0,24 A, consumo de zinco,

devido a reagdo anddica, serd aproximadamente de:
(Dado: 1 Faraday = 96500 Coulomb)

a) 0,66 g.
b) 0,85g.
c) 1,96 g.
d) 0,33 g.
e) 0,16 g.
Gab: D

23 - (Puc PR/2005)
Uma corrente elétrica, de intensidade constante, atravessa uma cuba eletrolitica contendo uma solucdo 0,1 molar de
AgNOs. Decorridos 10 minutos, teremos formado no catodo e no anodo, respectivamente, as seguintes substancias:

catodo anodo
a) Ha(g) NO2(9)
b) Ag®  Hi(9)

c) Ag®  0O(g)

d) Hx(g) ©O2(9)

b) Ag®  nNo3(aq)

Gab: C

24 - (Uepb PB/2005)
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A industria eletroquimica moderna produz atualmente milhdes de toneladas de substancias quimicas. A semi-reagao
abaixo mostra a formacao de cada molécula quando elétrons passam pelo circuito, na eletrolise:

2C|_(|) pélo positivo C|2 + 2e”

A partir dessas informacdes, calcule o volume (L) de gas cloro (CNTP) que se forma, ap6s o tempo de 100s, com
intensidade igual a 9,65A. Dado: 1mol de elétrons = 96500C.

a) 22,40L
b) 11,20L
c) 0,11L
d) 2,24L
e) 0,22L
Gab: C

25 - (Unifor CE/2004/Janeiro)

Na eletrélise de uma solucdo aquosa diluida de sal de cozinha, utilizando eletrodos de Pt, ocorre no catodo e no
anodo apenas evolucéo de gases. O gas recolhido no &nodo, isento de umidade (H,0), apresentou, nas condi¢bes
ambiente de pressédo e temperatura, volume igual a 12,5 L. Foram gastos nessa eletrélise,

Dados:

Faraday = carga de 1 mol de elétrons

Volume molar de gas nas condi¢bes ambiente = 25 L/mol

a) 0,10 faraday

b) 0,20 faraday

c) 0,50 faraday

d) 1,0 faraday

e) 2,0 faradays

Gab: D

26 - (Uec CE/2004/Julho)
Um cidadéo esqueceu as lanternas de seu carro ligadas em um dia de chuva, durante 3 horas. Considerando que a

corrente da bateria € 6 ampéres e a reacdo que ocorre é Pb + SO i’ — PbSO, + 2e7, a massa de sulfato de chumbo

gue se forma no eletrodo de chumbo da bateria €, aproximadamente:
Dados: Pb=207,2; S=32;0=16.

a) 50,99
b) 101,89
c) 152,79
d) 203,69
Gab: B

27 - (Unifor CE/2004/Julho)
Considere a eletrdlise, realizada numa cuba eletrolitica, de uma solugédo aquosa concentrada de cloreto de sédio.
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@ V (potencial elétrico aplicado)

ei chave elétrica
- eletrodos inertes
OH—
H3O+ N
Nat solugdo aquosa
c- -+———— de cloreto de sdédio
H,0 )

cuba eletrolitica

Para que se produzam 2 mols de material num dos eletrodos, a carga circulante é igual a:

a) 2 coulombs
b) 2 faradays
C) 4 ampeéres
d) 4 coulombs

e) 4 faradays
Gab: E

28 - (Ueg GO/2004/Julho)

O processo da eletrélise é basicamente contrario ao da pilha. Enquanto na pilha o processo quimico é espontaneo,
na eletrélise tem-se um processo ndo-espontaneo, provocado por uma corrente elétrica.

Em uma eletrdlise de nitrato de prata, passa pela solu¢cdo uma corrente de 5 A durante 5 minutos e 13 segundos.
DADOS: Ag = 108u; N = 14u; O = 16u; F = 96500 C.

Considerando essas informacgdes, fagca o que se pede:

a) Determine a massa de prata que se obtém na eletrélise da solucdo de nitrato de prata.
b) Dé a equacao de dissociacdo do nitrato de prata.

Gab:

a) 1,759

b) AgNOz(ag) — Ag'(ag) + NO;(aq)

29 - (Ufac AC/2004)

A célula movida a combustivel hidrogénio/oxigénio é utilizada como fonte de energia em capsulas espaciais por ser
leve e eficiente, além de produzir agua potavel para os tripulantes. Durante o seu funcionamento, um fluxo de H,
gasoso é disponibilizado em um dos eletrodos, e no outro, propicia-se um fluxo de O, gasoso. Como eletrolito, é
utilizada solugéo aquosa concentrada de KOH.

Considerando que em uma missao espacial sdo consumidos cerca de 90kg de hidrogénio gasoso por dia, em 7 dias
a quantidade de agua produzida € igual a:

(Dados: 1H, 30 dy,o =1g/mL)

a) 5670 L
b) 810 L

c) 5670 mL
d) 810 mL
e) 11340 L
Gab: A

30 - (Unifor CE/2003/Julho)

Em uma eletrélise de solucdo aquosa de sulfato de cobre (ll), realizada sob corrente elétrica de 0,5 A, durante 60
min, a massa de cobre que deve se depositar no catodo, é, aproximadamente,

Dado:
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1 faraday =1 x 10°C/mol

a) 0,29
b) 0,449
c) 0,649
d) 0,8¢g
e) 19
Gab: C

31 - (Uem PR/2003/Julho)

Assinale a(s) alternativa(s) correta(s).

(Dados: Ag = 108; Zn = 65; Faraday = 96500 Coulomb/Mol.)

01. Considere os seguintes potenciais-padréo de redugéo: EO(Ag) =+0,80 V e EO(Ni) = -0,25 V. Em uma célula
eletrolitica montada com os metais prata e niquel, mergulhados em solucGes de seus sais, pode-se afirmar que a
prata sofrera corroséo.

02. Para uma célula eletrolitica construida com eletrodos de Zn e Ag, mergulhados em solu¢des de seus sais,
como mostra a reagdo redox abaixo, pode-se afirmar que a producédo de 10,8 g de prata pura requer
aproximadamente 0,1 Mol de elétrons. Zn" 2Ag* — Zn** + 2Ag

04. Para provocar a eletrélise da agua pura, € preciso adicionar um sal eletrolitico que, ao ser dissolvido, da
origem a um grande numero de ions, possibilitando a condugdo de corrente elétrica e, portanto, possibilitando a
eletrélise da agua.

08. Fazendo-se passar uma corrente de 3,0 amperes na célula eletrolitica descrita nas alternativas acima, a
producéo de 10,8 g de prata pura levaria mais de 10h e 47min.

16. O potencial-padrdo de oxidacdo € numericamente igual ao potencial-padréo de reducdo, mas com sinal
algébrico oposto.

32. Na reacdo redox abaixo, os coeficientes estequiométricos da agua oxigenada e do oxigénio sdo iguais a 5.
KMnQO, + H,0, + H,SO, — K,SO4 + MnSO, + H,0 + O,

Gab: 54

32 - (Uftm MG/2003/13Fase)
O magnésio é um metal leve, prateado e maleavel. Dentre as diversas aplicacfes desse metal, destacam-se as ligas
metdlicas leves para aviagdo, rodas de “magnésio” para automéveis e como metal de sacrificio em cascos de navios
e tubulagbes de aco. Industrialmente, 0 magnésio é obtido por eletrélise do MgCl, fundido. A massa de magnésio
metalico produzida quando uma corrente elétrica de 48.250A atravessa uma cuba eletrolitica contendo cloreto de
magnésio fundido durante 5 horas de operacao €, em kg,
Dados: Mg** + 2 e~ — Mg

massa molar do Mg = 24 g/mol

96 500 C = carga elétrica transportada por um mol de elétrons

1 coulomb (C) = 1 ampére (A) x 1 segundo (Ss)

a) 108,0.
b) 81,0.

c) 30,0.

d) 22,5.

e) 12,0.

Gab: A

33 - (Uerj RJ/2003/2%Fase)
Muitas latas utilizadas em embalagens de alimentos industrializados sdo formadas a partir de uma folha de ferro,
revestida internamente por uma camada de estanho metdlico. A aplicacdo desta camada sobre o ferro se da por meio
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de um processo de eletrodeposicéo, representado pela seguinte reacdo: Sn**(aq) + 2e~ — Sn(s) . Admitindo que
em uma lata exista, em média, 1,19 x 10° g de estanho e que 1 F = 96.500 C, calcule o tempo necessario para a
eletrodeposicdo de uma lata, mediante o0 emprego de uma corrente elétrica com intensidade de 0,100 A.

Gab: 19,3s

34 - (Uepb PB/2003)

Os processos de eletrodeposicdo (galvanizacdo) tém larga aplicacdo na indlstria. E importante ressaltar que,
atualmente, ndo s6 pecas metalicas, mas também pecas de plasticos (polimeros) podem passar por esses
processos. Na cromacao (Cr’*), niquelacéo (Ni’*) e prateacio (Ag*), fez-se passar pelas células uma corrente de 1,93
ampére durante 20 minutos. Qual a massa (g) de cromo, niquel e prata, depositada na superficie de cada peca,
respectivamente:

Dados: Cr =52,0; Ni = 58,7; Ag = 107,9

a) 0,04 0,07 0,25

b) 4,10 7,00 2,58

C) 0,41 0,70 2,58

d) 0,07 0,04 0,25

e) 0,25 0,04 0,07

Gab: C

35 - (Umg MG/2003)

O aluminio é um dos materiais mais importantes para a sociedade moderna. Ele é obtido por eletrélise, que consome
grande quantidade de energia. Esse € um dos fatores que tornam vantajosa a reciclagem de objetos de aluminio -
como, por exemplo, as latinhas.

1. Observe esta tabela:
Semi-reagéo E°V
Al(OH)3(ag) + 3e — Al(s) + 30H(aqg) -2,31V
Ox(g) + 2H,0() + 4e — 40H(aq) +0,40V

Embora nado se apliquem, realmente, as condicdes em que o aluminio metalico € obtido na inddstria, as semi-
reacdes mostradas na tabela, referentes a temperatura de 25 °C, permitem fazer uma estimativa da forca
eletromotriz necessaria para a eletrélise do aluminio.

a) ESCREVA a equacdo balanceada que representa a eletrélise, em agua, de Al(OH); (aq).

b) CALCULE a forca eletromotriz AE® correspondente a essa eletrolise. (Deixe seus célculos registrados,
explicitando, assim, seu raciocinio.)

2. Na industria, a eletrélise do aluminio é feita com uma corrente continua, correspondente a passagem de

um mol de elétrons por segundo. CALCULE o tempo necessario para que a passagem dessa corrente provoque a
deposicdo de 13,5 g de aluminio metdlico - aproximadamente a massa de uma latinha -, de acordo com a equacao
para a semi-reacdo. Al(OH)s(agq) + 3e — Al(s) + 30H(aq) (Deixe seus célculos registrados, explicitando, assim,
seu raciocinio).

Gab:

1-a. 4 Al(OH)s(ag) — 4 Al(s) + 30,(g) + 6 H,O(l)
1-bAE=-2,71V

2-t=15s

36 - (Unicamp SP/2002)

Como o vigia estava sob forte suspeita, nossos heréis resolveram fazer um teste para verificar se ele se encontrava
alcoolizado. Para isso usaram um bafémetro e encontraram resultado negativo. Os bafémetros séo instrumentos que
indicam a quantidade de etanol presente no sangue de um individuo, pela analise do ar expelido pelos pulmdes.
Acima de 35 microgramas (7,6 x 10" ' mol) de etanol por 100 mL de ar dos pulmdes, o individuo é considerado
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embriagado.Os modelos mais recentes de bafémetro fazem uso da reagcédo de oxidacéo do etanol sobre um eletrodo
de platina. A semi-reacédo de oxidagdo corresponde a reagdo do etanol com agua, dando acido acético e liberando
protons. A outra semi-reagéo é a redugdo do oxigénio, produzindo agua.

a) Escreva as equag8es quimicas que representam essas duas semi-reacoes.

b) Admitindo 35 microgramas de etanol, qual a corrente i (em ampeéres) medida no instrumento, se
considerarmos que o tempo de medida (de reacédo) foi de 29 segundos?

Carga do elétron = 1,6 x 10 coulombs;
Constante de Avogadro = 6 x 10> mol™;
Q =ixt (tempo em segundos e Q = carga em coulombs).

Gab:

a) Oxidacg&o do etanol

C,HgO + H,0 — C,H,0, + 4™ + 4H"
Reducéo do oxigénio

O, + 4H" + 4™ - 2H,0

Reacéo global

C,HsO + O, — C,H,0, + H,O
b)i=1,0.107A

37 - (IME RJ/2001)

Construiu-se uma célula eletrolitica de eletrodos de platina, tendo como eletrélito uma solucdo aquosa de iodeto de
potéssio. A célula operou durante um certo intervalo de tempo sob corrente constante de 0,2A. Ao final da operacéo,
o eletrélito foi completamente transferido para um outro recipiente e titulado com solucdo 0,1M de tiossulfato de
sadio.

Sabendo-se que foram consumidos 25mL da solugéo de tiossulfato na titulagcdo, determine o tempo durante o qual a
célula operou.

Dados: Constante de Faraday, F = 96.500C

Gab:

50,74 x=—=="2 S:(ZJ'_{: £ =008V

Iy +2¢ iy & =054V

Resolugdo

Reagio global:

L+2é = 27 & =054V

28,005 0 20 + 8,07, &= -0,08)

I+ 25,08 y— 2T + 8,07,

E=L3d—- 008 =461

O sentido da reacgéo foi escolhida de modo que ela fosse uma reacdo espontanea pois o potencial de reducéo da
reacao global é positivo.

Célculo da quantidade de mols de tiossulfato utilizado:

N = 0,1mol/L . (0,025L) = 0,0025mol de 8202’3 - 0,00125 mol de I, = 0,0025mol de e

1mol - 96500C
0,0025mol - X

X =241,25C

g=it

241,25 =0,2.t

t=1206,25s
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38 - (ITA SP/2000)

Dependendo da natureza do meio, alcalino ou acido, a corroséo de aluminio em meio aquoso pode ser representada
pelas seguintes semi-reagfes quimicas:

I- Al ,==AI’" + 3e- (CM)

(aq)
- 4OH(_aq) = OZ(aq)+ 2H20(L)+ 4de- (CM)
+2e-(CM)

- H,py=2H,

2(9) (aq)

Qual das opgdes abaixo contém a afirmagdo ERRADA a respeito do processo de corrosdo do aluminio?

a) A semi-reacdo | representa a semi-reacao que ocorre em regides da superficie de aluminio que funcionam
como anodos.

b) A semi-reacdo Il ou lll representa a semi-reacdo que ocorre em regides da superficie de aluminio que
funcionam como catodo.

C) A quantidade de carga elétrica envolvida na corrosdo de um mol de aluminio em meio alcalino € igual a 3/4
F.

d) A massa de aluminio dissolvida na corrosdo em meio &cido envolvendo quantidade de carga igual a 3/2 F &
igual a 13 g.

e) Nas CNTP o volume de 1 mol de aluminio em meio acido é igual a 34 L.

GaB: C

RESOLUCAO

a) Verdadeiro. Areacdo | € uma reacdo de oxidacéo, portanto ocorre no anodo.
b) Verdadeiro. Pois sdo rea¢cdes de reducao, logo, ocorre no catodo.
c¢) Falso.

4Al) — 4AIR ) +12¢

6H zo(L) +302(aq) +12e” —»120H"
4A|(5) +6H zo(L) + 302(aq) - 3A|(OH)3

Obs.: 1F é a quantidade de carga necesséria para eletrolisar um equivalente-grama de qualquer espécie quimica.

Logo:

4 mol Al ---------- 12 F
1 mol Al ---------- X
X=3F

d) Verdadeiro.

2Alg — 2Al%y +6e”

B6H{aq) + 66~ —3Hy(g)
+ 3+
ZAI(S) + 6H(aq) e d ZAI(aq) +3H 2(g)

Calculo:
2x27g Al—————— 6F
3
XgAl-————— ZF
g 2

6X:%x2x27gAl—>X:13,5gAl
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e- Verdadeiro
2 mol Al ---------- 3x226LHy

W = 34 litros Ha

39 - (Uerj RJ/1999/2%Fase)

As novas moedas de centavos, que comecaram a circular no mercado, apresentam uma tonalidade avermelhada
obtida por eletrodeposicéo de cobre a partir de uma solucao de sulfato de cobre II.

Para recobrir um certo nimero de moedas foi efetuada a eletrdlise, com uma corrente elétrica de 5 ampeéres, em 1 L de solucéo

0,10 mol. L'l em CuSOQy , totalmente dissociado.

a) Escreva a equacao quimica que representa a dissociagdo do sulfato de cobre Il e calcule a concentragdo dos
fons sulfato, em mol. L1 , ha solucéo inicial.

b) Determine o tempo necessario para a deposicao de todo o cobre existente na solucdo, considerando 1F =
96500 C.

Gab:

a) CuSO4(s) — Cu®*(agq) + SO.%(aq); [SO.*] = 0,10 mol/L

b) 3860 s

40 - (ITA SP/1999)
Uma solugéo agquosa de NiSOy4 € eletrolisada numa célula com eletrodos de platina, mediante a passagem de uma

corrente elétrica constante de 268 mA, durante 1,0 hora. No catodo, além da eletrodeposi¢éo de niquel, foi observada
a formacéo de 11,2 mL (CNTP) de um certo gas. Assinale a opcao que representa a razdo percentual CORRETA
entre a carga elétrica utilizada para a eletrodeposicao de niquel e a carga elétrica total que circulou pelo sistema:

a) 10

b) 25

c) 50

d) 75

e) 90
Gab: E
RESOLUCAO:

IT =268 MA T=3600s V=11,2mL
- Calculo da carga total:
Q,=i,.t — Q, =268. 10-3 . 3600 — Q, =964,8C

- Célculo da massa de ions H* eletrolisados em (CNTP):

X =10%g
- Célculo da carga gasta na eletrdlise do H™:
m=E.Q/96500 - 10°=Q.96500 — Q =96,5C
- Célculo da carga para eletrolisar o niquel:
Qni = Qr— Qu+ = Qni = 868,3C

Relacdo percentual:
Oni =868,3.100 - Qi = 90%
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41 - (ITA SP/1998)

Para determinar o valor de Faraday empregou-se uma célula constituida pela imersao de duas chapas de prata em
uma solucdo de nitrato de prata. O conjunto é ligado a uma fonte de corrente continua em série com um
amperimetro. Durante certo intervalo de tempo “t” verificou-se que pelo o circuito passou uma corrente elétrica
constante de valor “i”. neste periodo de tempo “t” foi depositado no catodo uma massa “m” de prata, cuja massa
molar é representada por “M”. Admite-se que a Unica reagdo eletroquimica que ocorre no catodo € a reducéo dos
cations de prata a prata metélica. Denominando o nimero de Avogadro de “Np” e a area do catodo imersa na

solucao de “S”, a constante de Faraday (F) calculada a partir deste experimento € igual a:
a) F=(@{tM)/(m)

b) F=(@{tNp)

c) F=(@{tm)/(MS)

d) F=(@t)/(SNp)

e) F=(@{m)/(M)

Gab: A

RESOLUCAO

m=E.i.to>m=E.i.t >F=E.i.t
96500 F m

42 - (ITA SP/1998)
Numa experiéncia de eletrdlise da agua formam-se 3,00 g de Ho(g). Calcule o volume ocupado por esta massa de

hidrogénio, suposta isenta de umidade, na temperatura de 300 K e sob a pressdo de 684 mmHg (= 0,90 x 760
mmHg).

Gab:
PxV = nxRxT — 0,9xV =1,5x0,082x300 -V =411L

43 - (Uerj RJ/1997/13Fase)
Considere a célula eletrolitica abaixo:

Soluggo ce

Eletrolisando-se, durante 5 minutos, a solugao de CuSO, com uma corrente elétrica de 1,9 ampere, verificou-se que
a massa de cobre metdlico depositada no catodo foi de 0,18 g. Em funcdo dos valores apresentados acima, o
rendimento do processo foi igual a:

a) 94,5%
b) 96,3%
c) 97,2%

d) 98,5%
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Gab: A

44 - (Uff RJ/1997/13Fase)

Uma célula eletrolitica, operando com uma corrente elétrica constante de 0,5 A, nas CNTP, através de uma solucéo
aquosa de H,SO,, produziu num dos eletrodos, 56,0 mL medidos nas CNTP, de um gas, constituido por uma
substancia simples. No outro eletrodo, observou-se a evolucéo de oxigénio.

a) Identifiqgue o gas desconhecido, e associe corretamente os produtos eletroliticos do anodo e do catodo.
b) Calcule o volume de oxigénio produzido nas CNTP.
c) Calcule o tempo total de eletrélise admitindo-se uma eficiéncia de 100 %.

Dados: volume molar nas CNTP = 22,4 L/mol faraday = 96.500 C

Gab: a) catodo: H, anodo: O,
b) 28,0 mL
c) 965 s

45 - (Ufes ES/1997)
A quantidade de metal depositado pela passagem de 0,4 faraday através de uma solugdo de zinco € igual a:
Zn = 65,4u

a) 13,08 g
b) 43,16 g
c) 74,489
d) 26,28 g
e) 3,649
Gab: A

46 - (ITA SP/1997)

Uma fonte de corrente continua fornece corrente elétrica a um sistema composto por duas células eletroliticas,
ligadas em série através de um fio condutor. Cada célula é dotada de eletrodos inertes. Uma das células contém
somente uma solucdo aquosa 0,3 molar de NiSOy4 e a outra apenas uma solu¢do aquosa 0,2 molar de Au(Cl)3. Se
durante todo o periodo da eletrdlise as Unicas reacdes que ocorrem nos catodos séo as deposi¢cdes dos metais, qual
das opgBes corresponde ao valor da relacéo: massa de niquel/massa de ouro depositado?

a) 0,19

b) 0,45
c) 1,0

d) 2,2

e) 5,0
Gab: B
RESOLUCAO

e e e e
o= —— — & _— L= W
= ==

47 - (Maué SP/1997)

Uma corrente elétrica de intensidade constante circula por duas cubas eletroliticas contendo solucdo de cloreto
cuproso, em uma, e cloreto cuprico, na outra. Apds um certo tempo, interrompe-se a corrente. Justifique em qual das
cubas foi obtida maior massa de cobre metalico.

Dado: massa atdbmica: Cu = 63,4 u
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Gab:

Na cuba que contém cloreto cuproso teremos maior massa de cobre.
CuCly:

F----- 63,4 gde Cu X=634.0.

Q----- X F

CUCIZ

F - (63,4/2) g de Cu y=634.0.

Q- y 2F

X >y

48 - (ITA SP/1996)

A figura abaixo mostra o esquema da aparelhagem utilizada por um aluno para realizar a eletrélise de uma solugéo
aquosa &cida, com eletrodos inertes. Durante a realizagdo da eletrdlise, pela secgdo tracejada (A --- B), houve a
seguinte movimentacéo de particulas eletricamente carregadas através da solucao:

A corrente elétrica que passou através dos fios conectores de cobre do circuito durante a eletrélise foi igual a
1,6 . 10-2 ampeére.

Qual das opc¢des abaixo contém a conclusé@o correta sobre o nimero de elétrons que passou, por segundo, através
da secc¢éo X --- Y do fio de cobre, conforme assinalado na figura?

a) 1,6 .10°2

b) 1,0.1012,
c) 1,0. 1017,
d) 6,0 . 1020,
e) 9,7.1021,

Gab: C

RESOLUCAO
I=1,6.10°A
t=1s

Q=1.T

96500 C 6,02 . 102
1,6.107 X

X =0,998 . 10"

X 21,0 . 10"'elétrons

49 - (Unip SP/1996)

O aluminio é obtido pela eletrolise do oxido de aluminio (Al,O3) fundido, de acordo com a reacdo catédica:
AP +3e - Al

A quantidade de elétrons, em mols, necessaria para a obtencao de 675g de aluminio é:
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Dado: massa molar do aluminio = 27 g/mol.

a) 3

b) 25
c) 50
d) 75
e) 100
Gab: D

50 - (Ufrs RS/1996)
A expresséo ¢ = E (g)/96.500 (C), é usada para calcular:

a) a normalidade da solucao

b) a molaridade da solucdo

C) 0 equivalente-grama de um composto
d) a energia de um elétron

e) 0 equivalente eletroquimico

Gab: E

51 - (ITA SP/1996)

Durante uma eletrdlise, a Unica reagdo que ocorreu no catodo foi a deposicao de certo metal. Observou-se que a
deposicdo de 8,81 gramas do metal correspondeu a passagem de 0,300 mols de elétrons pelo circuito. Qual das
opcdes abaixo contém o metal que pode ter sido depositado?

a) Ni.

b) zZn.

C) Ag.

d) Sn.

e) Pb.

Gab: A

RESOLUCAO

Ni = 58,71 g/mol

1 mol e ------m-mmmeee- 1 Eqg. metal
0,3 mol ™ --------m-m-m-- 8,81g metal
Eq - metal = 29,3669

Ni carga + 2

E= mol —29,336 = mol — mol=58,7¢
K 2

52 - (Ufrj RJ/1996)

Em um laboratério foram preparadas uma solugcdo 1 M de ZnCl, e uma outra 1 M de NaCl, para serem utilizadas em
diferentes experimentos.

No primeiro experimento foram obtidos valores das pressdes de vapor dessas solu¢cdes em diferentes temperaturas.
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Pva AHOpua
B
/// C
=
a) Identifique, dentre as curvas A, B e C apresentadas no grafico, aquela que corresponde a solucao de ZnCl, (1
M) e aquela que corresponde a solucao de NaCl(1 M). Justifique sua resposta.
b) No segundo experimento foi realizada eletrdlise na solu¢cdo de ZnCl, (1 M). Qual a massa de metal

depositado, quando 4 Faradays passam pela cuba eletrolitica? (1 Faraday = 96500 Coulombs)

Gab:

a) solucdo de NaCl curva — B; Solugédo de ZnCl, — curva C: a pressdo de vapor é inversamente proporcional ao
namero de particulas dissolvidas.

b) 130g Zn

53 - (Fei SP/1995)

Uma corrente elétrica atuando numa solucdo de NaCl liberta depois de um certo tempo, trés litros de cloro nas
condi¢cdes normais. A mesma corrente elétrica atuando numa solucéo de cloreto de ferro-1ll durante 0 mesmo tempo
e nas mesmas condi¢des, liberta um volume de cloro igual a:

a) 1L,
b) 9L,
C) 3L
d) 2L;
e) 5L.
Gab: C

54 - (Cesgranrio RJ/1995)

Para a deposigdo eletrolitica de 11,2 gramas de um metal cuja massa atdmica é 112 u, foram necessarios 19.300
Coulomb.

Portanto o nimero de oxidagéo do metal é:

Dado: faraday = 96.500 C

a) +1
b) +2
c) +3
d) +4
e) +5
Gab: B

55 - (ITA SP/1995)
Uma fonte, que fornece uma corrente elétrica constante de 3,00 A, permaneceu ligada a uma célula eletrolitica
contendo solugéo aquosa de HoSOy4 e dois eletrodos inertes. Durante certo intervalo de tempo formaram-se 0,200

mols de H» em um dos eletrodos e 0,100 mols de O» no outro. Para obter as quantidades de produtos indicadas
acima, o intervalo de tempo, em segundos, necessario sera:

a) (0,200 - 0,100) x 9,65 x 104/ 3,00.

b) 0,200 x 9,65 x 104/ 3,00.
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c) (0,400 - 0,200) x 9,65 x 104 / 3,00.

d) (0,400 + 0,200) x 9,65 x 104 / 3,00.

e) 0,400 x 9,65 x 104/ 3,00.

GAB: E

RESOLUCAO

i=3A Ey=1g
np=020mols > ny=04g t=7?
E-i-t m x 9,65x10
= S t=
96500 3
¢ 04x9,65x10%
3

56 - (Ufpe PE/1995)

Um faraday (F) é a unidade de carga correspondente ao nimero de Avogadro, ou mol, de elétrons. Qual a massa de
cobalto, em gramas, depositada quando uma solucdo de cloreto de cobalto, CoCl, é atravessada por uma carga
de 2 F?

Dado: Co =59 u

Gab: Co™+2e — Co 59 g -------- 2F
Resposta: 59 g

57 - (Puc SP/1995)

Por eletrélise de NaCl em solugdo aquosa obtém-se NaOH. Se dispusermos de 500 mL de solugdo, determine a
normalidade em NaOH, pela passagem de uma corrente de 1,93 A, durante 8 min e 20 seg.

Dado: 1 faraday = 96.500 coulombs

Gab: N=0,02
58 - (Ufrj RJ/1995)

As pilhas alcalinas tém sido largamente utilizadas devido a sua durabilidade. Um exemplo desse tipo de pilha é a de
Niquel-Cadmio, que pode ser representada pela reacéo:

Cd(s) + 2Ni(OH)(s)—F @D _, cq0o(s)+ 2Ni(OH) (s)+ H,0(l)
a) Escreva a semi-reacéo que ocorre no anodo dessa pilha.
b) Determine a massa de hidréxido de niquel Il produzida quando reagem 6 x 10> &tomos de cadmio.

Gab:
a) Cd° > Cd*" + 2¢
b) 1869 de Ni(OH),
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59 - (Unip SP/1994)
Um faraday de carga elétrica ndo corresponde a:
H=1,008 u; Ag =108 u

a) 1 mol de elétrons.

b) 1 equivalente-grama de agente redutor libertado

C) Potencial normal de reducao do hidrogénio.

d) 1,008 g de hidrogénio formado na eletrdlise.

e) Deposicao de 108 g de prata na eletrélise do AgNOs.
Gab: C

60 - (Unimep SP/1994)

Tém-se duas cubas eletroliticas ligadas em série, contendo, respectivamente, CrCl; e AgNO;. Fornecendo-se uma
corrente de 12 A durante 6 minutos, serdo depositadas aproximadamente:

(Dados de massas atbmicas: Cr = 52; Ag = 108; e F = 96.500)

a) 4,8348 g de Cr e 0,7760 g de Ag;

b) 0,7760 g de Cr e 4,8348 g de Ag;

c) 1,4580 g de Cr e 2,4254 g de Ag;

d) 0,1080 g de Cr e 0,2160 g de Ag;

e) 0,4834 g de Cr e 7,7600 g de Ag.

Gab: B

61 - (ITA SP/1994)
Uma cuba eletrolitica com eletrodos de cobre e contendo solu¢do aquosa de Cu(NO3)2, € ligada em série com outra

provida de eletrodos de prata e contendo solugdo aquosa de AgNO3. Este conjunto de cubas em série € ligado a

uma fonte durante certo intervalo de tempo. Neste intervalo de tempo, um dos eletrodos de cobre teve um incremento
de massa de 0,64 g. O incremento de massa em um dos eletrodos da outra célula deve ter sido:

a) 0,32 ¢g
b) 0,54 ¢
c) 0,64 ¢
d) 1,08 g
e) 2,16 g
Gab: E

62 - (Cesgranrio RJ/1993)
A questdo abaixo refere-se a seguinte célula galvanica:

\ Pb - Ag .
L L
)
m AgNO; I M
Dados: Ag’ +e - Ag® E°=+ 0,8 volt

Pb* +2e” — Pb® E°=-0,13 volt
Sobre esta célula, levando-se em conta os potenciais padrdo dados acima, sdo feitas as seguintes afirmacdes:



M cvisaca

PROF. LUANA NUNES

l. Ao se fechar o circuito, havera um fluxo de elétrons do eletrodo prata para o de chumbo.

Il. O eletrodo de prata sera o catodo nesta célula.

[l Quando 0,01 mol de elétrons circular através do circuito, haverd uma diminuigdo de 1,036 g no eletrodo de
chumbo.

V. A reacio total para esta célula pode ser representada por: Pb** + Ag® — 2 Ag* + Ph°

Dado: Pb =207,2 u

Das afirmac¢fes acima, estdo corretas somente:

a) lelv
b) I, lelV
C) el
d) elv
e) | apenas
Gab: C

63 - (Ufrs RS/1993)

Para que uma corrente de 1 A deposite 63,54 g de Cu em uma célula eletrolitica, a partir de uma solucdo de CuSQOy,
deve ser aplicada durante: (Cu=63,54u F =96.500 C)

a) 1ls

b) 63,5s

c) 48.250 s

d) 96.500 s

e) 193.000 s

Gab: E

64 - (Mackenzie SP/1993)

Uma corrente de 50 A libera 5,6 g de certo metal de sua solugcdo no fim de 3 minutos e 20 segundos. Calcular o
equivalente eletroquimico do metal.

a) 0,56 mg/C

b) 0,12 mg/C

c) 1 mg/C

d) 5,6 mg/C

e) 56 mg/C

Gab: A

65 - (ITA SP/1993)
Num copo contendo solu¢do aquosa 0,10 molar de AgNO3 séo introduzidas duas chapas de prata. Uma das chapas

(A) é ligada ao polo positivo de uma bateria e a outra (B) é ligada ao polo negativo desta bateria. Durante a eletrdlise
ndo ocorre desprendimento gasoso. Assinale a afirmacdo ERRADA:

a) A massa da chapa A aumenta com o prosseguimento da eletrélise.

b) Na chapa B ocorre a reacdo Ag*(aq) + 1e- — Ag(c).

c) A quantidade de Ag*(aq) na solugéo n&o se altera com a eletrolise.

d) Os ions nitrato migram através da solucéo no sentido da chapa B para a chapa A.

e) A massa de prata que deposita numa das chapas é proporcional a carga drenada da bateria.
PERGUNTA

Calcule a variagdo da massa da chapa A, ligada ao pélo positivo da bateria, da experiéncia descrita no enunciado do
TESTE 7, se a carga que circula pela célula for igual a 4,83 Coulomb. Deixe claro na sua resposta se a massa da
chapa aumenta ou diminui.
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Gab: A

RESOLUCAO
A massa da chapa B diminui:
Ag° —> AQ'ng + le

PERGUNTA
Q=4,83C
Ag =107,87 u
Pd6lo + = dnodo — ocorre oxidacao da prata metdlica.
9,65 . 104C -------mmmmmmmmeeees 107,87g Ag
4,83 C ------mmmmmmmm - X

X =53,99 . 10-4

X =5,399 . 10-3g

X =5,399 MG

A massa de prata que sofre oxidagédo é 5,399 mg, logo, € a massa que diminui no eletrodo de prata (chapa B).

66 - (Vunesp SP/1993)

No laboratdrio, foi feita a montagem esquematizada na figura, utilizando placas de crédmio e de cobalto, dois eletrodos
inertes, uma chave interruptora e uma bateria. Os dois recipientes contém, respectivamente, solu¢bes aguosas de
sais de cromio e de cobalto.

Solucio de CrCly Solucio de CoCly

O circuito foi ligado durante um certo tempo, apds o qual se verificaram aumentos de massa de 0,3467 g na placa de
crdomio e de 0,5906 g na placa de cobalto.

A partir destes resultados, um estudante fez as seguintes afirmacdes:

a) A carga do cobalto em seu sal é igual a + 2.

b) Considerando a eficiéncia do processo igual a 100%, pode-se calcular que circulou, uma carga igual a 1.930
coulombs pela montagem.

Com base nos dados fornecidos, discuta e justifique se as afirmacdes do estudante séo verdadeiras ou falsas.

(1 faraday = 96.500 coulombs)

(massas molares, em g/mol: Cr =52; Co =59)

Gab:
a) verdadeira. [0,3467/(52/3)] =[0,5906/(59/X)] > x=2
b) verdadeira. 96.500 C ---------- (52/3) g de Cr

(o J— 0,3467 g
Q=1.930C
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67 - (ITA SP/1992)

Uma célula eletrolitica, com eletrodos inertes (platina), contém uma solugéo aquosa de nitrato de prata acidulada com
acido nitrico. Ap6s o término da eletrélise nota-se que:

1. Num dos eletrodos se formou, a partir da 4gua, exclusivamente O2(g), num total de 2,0 milimol.

2. No outro eletrodo se depositaram 6,0 milimol de Ag(c) e também se desprendeu Ho(Q).

Destas informacdes da para concluir que a quantidade de hidrogénio gasoso formada € igual a:
a) 0,5 milimol

b) 1,0 milimol
C) 2,0 milimol
d) 4,0 milimol
e) 6,0 milimol
Gab: B

68 - (Unificado RJ/1992)

Em uma cuba eletrolitica, utilizou-se uma corrente de 3A para se depositar toda a prata existente em 400 mL de uma
solugéo 0,1 N de AgNO3z;. Com base nos dados acima, podemos afirmar que o tempo necessério para realizar a
operacdo foi préximo de:

Dados: pesos atdbmicos: Ag =108; N = 14; O = 16.

1 Faraday = 96500 C

a) 21 minutos
b) 10 minutos
c) 5 minutos
d) 3 minutos
e) 2 minutos
Gab: A

69 - (Maua SP/1992)

Uma calota de automével de 675 cm?® de area constitui o catodo de uma célula eletrolitica, que contém uma solucéo
aguosa de ions de niquel. Para niquelar a calota, faz-se passar através da célula uma corrente de 32,9 ampéres.
Calcular o tempo (em minutos) necessario para que seja depositada na calota uma camada de niquel de 0,1 mm de
espessura:

Dado: dy; = 8,9 g/lcm®; Ni =58 u; F = 96.500

Gab: 101 min.
70 - (Ufrj RJ/1992)

Na pilha de Daniell, representada na figura abaixo, uma certa quantidade de zinco é oxidada, enquanto outra
guantidade de cobre é reduzida.

a) Qual é a maior massa, a de zinco que se oxida ou a de cobre que se reduz? Justifique sua resposta.
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b) 0,005 mol de cobre reduz-se durante o funcionamento da pilha de Daniell, no tempo de 30 minutos. Qual a
intensidade da corrente elétrica que circula pela pilha, durante seu funcionamento?

Gab:
a) a massa de zinco é maior que a massa de cobre.
b) i =0,54A

71 - (Puc RJ/1991)
Sao necessarios 4825 coulombs para liberar todo o cobre do sulfato de cobre Il dissolvido em 200 ml de solucdo. A
normalidade da solug&o no inicio da eletrélise, em termos de Cu®, era de:

a) 0,10
b) 0,20
c) 0,25
d) 1,00
e) 2,50
Gab: C

72 - (Uel PR/1990)
Na eletrélise de uma solucdo aquosa de sulfato cuprico, quantos gramas de cobre metalico séo libertados por 9.650
coulombs?

a) 3,17
b) 6,34
C) 9,61
d) 31,7
e) 63,5
Gab: A

73 - (FCChagas BA/1990)
Quantos mols de elétrons devem passar por um circuito elétrico, a fim de que o cétodo, constituido por uma pega
metélica mergulhada em solucéo de CrCls, receba uma cobertura de 5,2 gramas de Cr? Cr = 52u.

a) 0,15 mol de elétrons
b) 0,20 mol de elétrons
c) 0,25 mol de elétrons
d) 0,30 mol de elétrons
e) 0,35 mol de elétrons.
Gab: D

74 - (ITA SP/1989)
Por uma célula eletrolitica passou uma carga correspondente a 0,20 Faraday. Num dos eletrodos ocorreu a reacao
seguinte:
MnOg~ + 8 H* +5e - Mn2* + 4 Hy0
A quantidade de agua produzida nesse eletrodo, em virtude desta reagéo de eletrodo é:
a) (0,20 . 4) mol
b) (0,20 . 4/5) mol
C) (0,20 .5/ 4) mol
d) (0,20 . 5) mol
e) (0,20 . 4 . 5) mol



. QUIMICA

PROF. LUANA NUNES

Gab: B

75 - (ITA SP/1988)
Por uma célula eletrolitica passa uma corrente constante e igual a 0,965 ampere. Num dos eletrodos, a reagdo que

ocorre é a seguinte: CrpO72-+ 14 H* +6 e~ — 2Cr3* + 7 HoO

Qual é o tempo CERTO durante o qual essa corrente deve passar para que sejam produzidos 0,400 mol de ions
cr3+ 2

a) { (1/0,400) (2/6) . 1,00 . 109} s

b) { (1/0,400) (2.6) . 1,00 . 105} s

c) {(0,400) (2) . 1,00.10%} s

d) {(0,400) (6) . 1,00. 105} s

e) {(0,400) (6/2) . 1,00 .109} s

Gab: E

76 - (IME RJ)

Uma solucdo aquosa de certa substancia foi submetida a eletrélise. No catodo foram recolhidos 11,2 litros de um gas
e no anodo 5,6 litros de outro gés, medidos estes volumes nas CNTP. A substancia dissolvida na solugéo e a
guantidade de eletricidade gasta na eletrolise foram, respectivamente:

a) NaCl e 96.500 faradays

b) HCl e 0,5 faraday

c) Na,SO, e 96.500 coulombs
d) CuSO, e 1 ampere

e) KBr e 96.500 ampéres.
Gab: C

77 - (FCChagas BA)
O quociente Faraday/n° de Avogadro, permite calcular:

a) a carga do elétron

b) a carga de uma particula alfa

c) 0 potencial de ionizagéo

d) a constante geral do gas perfeito
e) 0 equivalente-grama do hidrogénio
Gab: A

78 - (Unip SP)

A gquantidade de eletricidade necessaria para depositar 1 mol de atomos de prata no catodo em uma eletrélise é
9,65x10" Coulomb Ag’ g + & — Agg)

A carga elétrica de um elétron (em Coulomb) pode ser calculada pela expressao:

Dado: Constante de Avogadro: 6,0x10%° espécies/mol. Massa molar da prata: 108 g/mol

a) (9,65x10" . 108) / (6,0x10%)

b) (9,65x10% / (6,0x10%)

c) (6,0x10%) / (9,65x10%

d) (108) / (9,65%x10%

e) (6,0x10%° . 108) / (9,65x10")

Gab: B
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79 - . (Fuvest SP)
Moedas feitas com ligas de cobre se oxidam parcialmente pela agdo do ambiente. Para “limpar” estas moedas pode-

se utilizar o arranjo esquematizado abaixo. Ao se fechar o circuito, a semi-reagdo que ocorre na moeda é:
-4+ bateria
chave

eletrodo
moeda de grafite
solucao
aquosa de
NaOH
a) Cu »>Cu®*+2e"
b) Cu »>Cu +e
c) Cu”+2e —Cu
d) Cu+cCu™ »2cu’

e) Cu”** + 2 OH- —> Cu(OH),
Gab: C

80 - (FCChagas BA)

Na eletrolise de ferrocianeto de potassio, realizada entre eletrodos de Pt, ocorre no anodo o processo:
Fe(CN)g*™ — Fe(CN)g> + 1 e"

Qual a carga que deve circular entre o eletrodos para que se formem 2 mols de ions Fe(CN)63'.

a) 3 coulombs

b) 4 coulombs
c) 6 coulombs
d) 1,93x10° coulombs
e) 5,79x10° coulombs

Dado: faraday = 96.500 C
Gab: D

81 - (Ufsc SC)

A massa atdmica de um elemento é 119 u. O nimero de oxidacdo desse elemento é + 4. Qual a massa depositada
desse elemento, quando se fornece na eletrélise 9.650 Coulomb?

Dado: 1 faraday = 96.500 C

a) 1199

b) 9650 x 119¢g
c) 1,19¢

d) 2,975¢g
Gab: D

82 - (Unicamp SP)

O cobre metdlico, para ser utilizado como condutor elétrico, precisa ser muito puro, 0 que se consegue por via
eletrolitica. Neste processo os fons cobre-Il sdo reduzidos no catodo, a cobre metélico, ou seja, Cu”* g + 2 € —
CU(S)

Qual a massa de cobre que se obtém por mol de elétrons que atravessa a cuba eletrolitica?

Massa atdmica relativa do cobre = 64

Gab: 32¢g
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83 - (Unicap PE)

Determinar a valéncia de um metal com base nas seguintes informag0es: a eletrlise, durante 150 minutos, com uma
corrente de 0,15 A de uma solugéo salina do metal, cuja massa atdmica é 112 u, depositou 0,783 g deste metal.
Dado: faraday = 96.500 C

Gab: +2

84 - (Unicap PE)

100 mL de uma solucéo de NaCl 0,03 M é eletrolisada durante 1 min e 40 segundos, por uma corrente de 0,965 A.
Qual o pH da solucgéo, apés a eletrélise?

Obs.: Considere que ndo houve variacdo de volume liquido.

M.A:Na=23ueCl=355u

Gab:
pH = 12
Mac = 58,5 . 0,965 . 100 —>_m_= 0,001 mol de NaCl
1. 96500 58,5
NaCl + H,O — 1/2 H, + 1/2 Cl, + NaOH
1 mol 1mol
0,001 mol 0,001 mol
[OH]=_n = _0,001.-> [OH7] =102
v 0,100
pOH =2
pH = 12

TEXTO: 1 - Comum a questédo: 85

Encontrei uma preta que estava a chorar, pedi-lhe uma lagrima para analisar. Recolhi-a com todo cuidado num tubo

de ensaio bem esterilizado. Olhei-a de um lado, do outro e de frente: tinha um ar de gota muito transparente. Mandei

vir os acidos, as bases e os sais, as drogas usadas em casos que tais. Ensaiei a frio, experimentei ao lume, de todas

as vezes deu-me o que é costume: nem sinais de negro, nem vestigios de 6dio. Agua (quase tudo) e cloreto de
sadio.

Disponivel em: <http://www.users.isr.ist.utl.pt/~cfb.

Vds/v122.txt> Acesso em: 17 mai. 2007. [Adaptado].

85 - (Ueg GO/2007/Julho)

A eletrélise € um método bastante importante na obtencao industrial de metais de alta reatividade, como sddio,
magnésio e aluminio. Para producédo de sédio metdlico, emprega-se o NaCl como matéria-prima, por causa de sua
grande abundéncia. O processo € conhecido como eletrélise ignea. A figura a seguir representa a célula construida
especialmente para esse caso, conhecida como célula de Downs. O NaCl é submetido a altas temperaturas,
fundindo-se totalmente. Nesse estado fisico, a eletrélise € efetuada.
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Entrada de NaCl

NaCl fundido

Dados:
R = 0,082 atm L K™ mol™ (constante dos gases),
Na = 6,0 x 10 mol™ (nimero de Avogadro),
e=16x10"°C (carga elementar do elétron)
e Mya = 23 g mol™,
Na*(ag) +€” > Nag) Efduco=-271V

2H 20(|) +2e° > Hz(g) + ZOH_(aq) E?edugéo =-0,83v

Clz(g) +2e” - 2Cl (ag) E?edugéo =+136V

Tendo em vista a figura e os dados fornecidos, € CORRETO afirmar:

a) No anodo, apés 1 hora e 20 minutos, com uma corrente elétrica de 3,0 A, forma-se uma massa igual a 3,45 g
de sddio liquido.
b) Em células galvanicas como a de Downs, as semi-reacdes de reducdo e oxida¢@o ocorrem, respectivamente,

nos eletrodos negativo e positivo. No mecanismo da questdo, o CI~ oxida-se no anodo, doando seu elétron, que é
entéo capturado pelo Na*, no outro eletrodo, no processo de reducgéo.

c) Caso uma corrente de 2,0 ampéres seja aplicada a célula de Downs durante 53 minutos e 20 segundos, a
presséo gerada pelo Cl, produzido, dentro de um recipiente de 1 litro a 300 K, sera inferior a 1,0 atm.
d) Os mesmos produtos da eletrélise ignea sdo gerados na eletrélise aquosa, visto que o sal é um condutor

tanto em solucao quanto no estado liquido. O que torna o processo impraticavel, nesse caso, € que o sédio metélico,
ao entrar em contato com a agua, reage explosivamente, conforme a reagao: 2Na +2H,0) —2NaOHgq) +Hyg) -

Gab: C



