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PROF. LUANA NUNES

KPS

01 - (Uem PR/2008/Janeiro)
Considere um litro de uma solucéo aquosa contendo 1,0 x 10~ mols de ions Mg®*. Adicionando-se lentamente uma

solucdo aquosa de NaOH 0,1 mol. ¢, comecara a se formar o sélido Mg(OH), (Kps = 1,8 x 10"") somente quando o
volume da solucéo de NaOH ultrapassar

(Obs.: considere que a variacdo de volume é desprezivel e que \/E =134.)

a) 134 mv.

b) 1,3dmr.

C) 134mr.

d) 1,34x 10" mv¢.
e) 1340 mv¢.

Gab: B

02 - (Ufg GO/2008/18Fase)

A 4gua do mar possui alta concentragéo de sais. Quando evaporada gradualmente, 0s sais presentes precipitam na
seguinte ordem: carbonato de calcio (0,12 g L™); sulfato de calcio hidratado (1,75 g L™); cloreto de sédio (29,7 g L™);
sulfato de magnésio (2,48 g L™); cloreto de magnésio (3,32 g L™) e brometo de sédio (0,55 g L™).

Nessas condi¢des, o valor do produto de solubilidade
a) do MgS0O, é 2,48 g L™
b) do NaBr é maior do que o do CaS0O,.H,0.

c) dos sais diminui, de acordo com a ordem apresentada.
d) dos sais diminui, com a evaporacédo gradual.

e) dos sais € igual, no momento da precipitacéo.

Gab: B

03 - (Ufg GO/2008/22Fase)
A presenca de concentracdes significativas de chumbo de aguas naturais é, aparentemente, um paradoxo, dado que
tanto seu sulfeto quanto seu carbonato séo altamente insolGveis em agua:

Kps
PbSs) |84x10728
PbCO;(s) | 1,5x10713

Considerando que em &guas naturais ocorre um equilibrio entre a agua e o diéxido de carbono presente na
atmosfera, explique, utilizando equacdes quimicas.

a) a caracteristica do pH de aguas naturais;

b) a presenca de chumbo dissolvido nessas aguas.
Gab:

a) CO,(g)+H,0(l)— HCO3 (aq)+ H" (aq)

b) PbS(s)+ 2H" (aq) — H,S(g) + Pb** (aq)

PbCO;(s)+2H" (aq) —

— H,0(1)+ CO,(g)+ Pb?* (aq)

04 - (Ufpe PE/2008)
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Uma determinada agua mineral tem em sua composicao os ions bario e calcio nas seguintes quantidades: Ba®*: 0,28
mg-L‘l; Ca’*: 16,00 mg-L_l. Ambos formam sais pouco sollveis, ao se combinarem com ions sulfato, cujos produtos
de solubilidade s&o K,s(BaSO,) = 1 x 107 e K,o(CaSO,4) = 5 x 10 . Sobre esta 4gua mineral, analise as afirmativas
abaixo.

(Massas atdbmicas aproximadas: Ba = 140; Ca = 40)

00. A concentracdo de fons bario é 2,0 x 10> mol-L™.

01. A concentracdo molar de ions calcio é maior que a concentracdo molar de ions bario.

02. BaSO,(s) é menos sollvel que CaSO,(s).

03. A formacdo de um precipitado de BaSO,, nesta agua mineral, devera ocorrer somente quando a
concentragdo de fons sulfato for superior a 5 x 10> mol-L™.

04. E possivel separar os dois sais por precipitagéo seletiva.

Gab: FVYWVwV

05 - (Ufsc SC/2008)

Meios de contraste sdo substancias utilizadas em exames de diagndstico por imagem, radiografias ou ressonancia
magnética. Suspensfes aquosas de sulfato de bario, insollvel no suco gastrico, sédo freqlientemente utilizadas como
contrastes nesses exames. O sulfato de bario ndo se dissolve no estdbmago e intestinos e seu percurso através dos
orgdos digestivos pode ser acompanhado pela analise do exame. Entretanto, no decorrer do ano de 2003, a
contaminacgdo de um lote do contraste com carbonato de bario ocasionou a morte de dezenas de pessoas.

As equacdes 1 e 2, abaixo, correspondem aos equilibrios de solubilidade dos sais de bario em agua:

BaCO3sy =—= Bagy, +CO%zy Kps=81x10°moll™ (1)

BaSOyy =—= Ba}y +SO%, Kps=11x10""molL™ (2)

Embora a concentracdo de fons CO5~ em meio aquoso seja baixa, em presenca de HCI proveniente do suco

gastrico esses fons reagem com H* produzindo HCO 3 , aumentando a solubilidade do carbonato de bario (equacéo
3):

CO Sag) *+ Hiag) HCO34q (3)

fons HCO 5, por sua vez, podem também reagir com ions H* produzindo H,CO; (equagéo 4):

HyCOzaq) =—

HCO 32y + H (ag)
COz(g) + H20(|) (4)

Considere as informag8es do enunciado e assinale a(s) proposicédo(6es) CORRETA(S).

01. A solubilizagdo do carbonato de bario aumenta a concentracdo de ions Ba®* no organismo provocando
intoxicacBes graves.

02. O anion sulfato, por ser uma base fraca, reage com HCI presente no suco gastrico.

04. O ion CO 5~ é a base conjugada de um &cido fraco.

08. O valor da constante do produto de solubilidade do BaCO; e do BaSO, indica que estes sais sdo muito
soliveis em meio aquoso.

16. A adicao de HCI ao precipitado de carbonato de béario desloca o equilibrio para a direita.

32. O acido carbdnico sofre hidrélise, produzindo CO, e H,0.
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Gab: 21

06 - (Uff RJ/2008)
Para 0 Mg(OH), Kys = 1,0 x 107

a) Se 120,5 mg de MgSO, forem adicionados a 100,0 mL de uma solu¢cédo de NH; 0,1 M, ocorrera formacao de
precipitado? Justifique sua resposta por meio de calculos;
b) Se 1,07 g de NH,CI forem adicionados a solucao anterior, ocorrera precipitacdo de Mg(OH),? Justifique sua

resposta por meio de calculos.
Dados: K, (NH3) = 1,8 x 107

Gab:
a) Célculo da [Mg®] e de [OH] :
[Mg2*]=— 2%M9  _qopm

120,0g.mol  x 0L
NHz+H20 2 NHj+OH™

0,1-x X X

“01-x 01
X =0,00IM

Qps = (0,01) x (0,001)* = 10°®

Qps > Kps

h& precipitacdo

b) Célculo da [NHy]

1,079

— =8 020M
535g.mol 1 x 0,1L

[NHz1=
NH3+H20 2 NH;+OH™
0,1-x 0,2+x X
_(0,2+x)x - 0,2x
01-x 01
Qps = (0,01) x (9 x 10°%)* =8 x107**

Qps <Kps
ndo ha precipitacéo

Kp =9,0x10°%M

07 - (Uff RJ/2008)
Uma solugédo € 0,0040 M em Mn?* e 0,0040 M em Pb*". Sabendo-se que essa solucdo apresenta uma concentracao
protonica igual a 0,10 M e que a mesma foi saturada com H,S 0,10 M, pede-se informar por meio de calculos:

a) o sulfeto metalico que precipita em primeiro lugar;
b) o valor da [H;0"] para que o segundo composto comece a precipitar.
Dados:

Kps (MNS) = 8,0 x 107
Kps (PbS) =8,0 x 107
HoS (Ka1 = 8,0 X 107° ; Kop = 1,0 x 1079

Gab:

a) Célculo do valor da [S7] nas condi¢Ges problema

[S7] = (KalKa2[H,S]/[H'T?) = (8.0x107® x 1.0x10** )(0.10)/(0.10)?
[S7] = 8.0x107** M

Logo, Qps = [Pb*][S7] = (0.004 x 8.0x107*") = 3.2x107%
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Qps = [Mn*][S7] = (0.004 x 8.0x10™%") = 3.2x10%
Mas,
Kps(PbS) < Qps(PbS) Ha precipitagédo
Kps(MnS) > Qps(MnS) néo precipita
Em primeiro precipita (0.004 x 8.0x10%") = 3.2x10%
PbS (Sulfeto de Chumbo)
b) A [H'] necesséria para iniciar a precipitacéo do MnS é dada por:
MnS = Mn** + S™ Kps = [Mn**][S7]
[S7] = 8.0x10™%/0.004 = 2.0x10™** M

Assim,

[H'] = (KalKa2[H,S]/[ST])"? = 2.0x10° M

08 - (Ueg GO/2007/Janeiro)
Considere uma solucdo contendo 1,0 mol.L™", dos fons CI" e Br e ndo contendo fons Ag". Nessa solucéo
dissolveram-se cristais de AgNO;. Considere que o volume da solu¢cdo permaneceu constante durante a adicao do
sal de prata e, nesse caso, de posse dos valores dos produtos de solubilidade dos sais de prata que se formam
nesse processo, responda:
Sal deprata Kps

AgCl | 16x107%0

AgBr |7,7x1078

a) Qual sal se precipitara primeiro? Explique.

b) Qual a concentracdo minima de Ag” necesséria para iniciar a precipitacdo do sal do composto identificado no
item a.

Gab:

a) O AgBtr, pois apresenta menor valor de Kps.

b) [Ag+]= 7,710 mol /L

09 - (Uem PR/2007/Julho)

Considerando que, a uma certa temperatura, a solubilidade do CaCO5 em agua pura é 7 x 10~ mol L™, o seu produto
de solubilidade em agua pura e sua solubilidade em uma solugdo 0,05 mol L™ de CaCl,, na mesma temperatura,
serao, respectivamente,

a) 49%x10e8,9x10° mol L™

b) 49%x10°%e9,8x 102 mol L™

c) 0,7x10°e8,9x 10 mol L™
d) 49%x10°%e9,8x 10 mol L™
e) 14x 10 e 9,8x 10 mol L™
Gab: B

10 - (Uepg PR/2007/Julho)
Considerando-se o valor do produto de solubilidade (Kys) a 25° C, do composto BaSO,s em meio aquoso, assinale o
que for correto.

KosBaSO, = 1,0x107

01. Uma solucdo aquosa de BaSO,, contendo 1,0x10™° mol/L de Ba** e 1,0x10™° mol/L de SO42_, é classificada
como solucao saturada.

02. Considerando K =[Ba*"].[SO3] pode-se dissolver até 1,0x10"%° mols de Ba,SO4s em um litro de agua pura.
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04. A solubilidade do sal BaSO, é maior em agua do que em uma solugao aquosa de Na,SO,, devido ao efeito
do ion comum no sistema.

08. Quando a dissolucdo do BaSO, em agua for a maxima possivel, as concentragbes dos ions Ba®* e SO~
serdo ambas iguais a 1,0x10™"° mol L™,

16.  Quando [Ba®*].[SO,*] for maior que 1,0x107'°, a solucao é considerada supersaturada.

Gab: 21

11 - (Uepg PR/2007/Julho)

Para realizar exames de estdmago por meio da técnica de raios-X, os pacientes devem ingerir uma suspenséao de
sulfato de bario (BaS0O,), que é pouco soltvel em H,O. No que diz respeito a solubilidade do BaSO,, considerando
que a sua constante de produto de solubilidade (kps) a 25°C é igual a 1,6x10°°, assinale o gue for correto.

01. Se for adicionado BaSO, a uma solu¢do de K,SO, (que é bastante sollvel), a presenga dos ions SOj~
deslocara o equilibrio de solubilidade para a esquerda, diminuindo a concentracédo dos ions Ba® em solucao.
02. A constante de produto de solubilidade (k,s) para 0 BaSO, € dada por: kg =[Ba%*][S02"]

04. A concentracao dos ions bério dissolvidos numa suspenséo de BaSO, em 4gua € de 4,0 x10™> molll.
08. A reacgéo de equilibrio entre 0 BaSO, e seus ions em solucgéo é:

BaSO4(S) (—_> Ba2+(aq)+SO‘2f(aq)

Gab: 15

12 - (Uff RJ/2007/13Fase)

Tanto o filme quanto o papel fotografico possuem um revestimento denominado emulséo sobre base suporte que é
sensivel a luz. A emulsdo consiste em uma gelatina contendo um ou mais haleto de prata (AgCl, AgBr e Agl). A
preparacdo de emulsdes fotograficas envolve a precipitacdo dos haletos de prata e o processo quimico é bastante
simples: Uma solugdo de AgNO; é adicionada lentamente a uma solugdo que contém KBr (talvez com pequena
porcentagem de Kl) e, pequena quantidade de gelatina. A reagdo que se processa €:

Ag'(aq) + Bri(ag) > AgBr(s)

Com base na reacdo e considerando o Kps do AgBr igual a 5,0 x 10" a 25°C, pode-se afirmar que:

a) a solubilidade em g.L™ é exatamente a raiz ctbica do Kps.

b) na presenc¢a de KBr a solubilidade do AgBr diminui.

c) quando o equilibrio é alcancado, a [Ag'] é duas vezes maior do que a de [Br 7].
d) a [Br] no equilibrio é 2,0 x 107° mols.L™.

e) a adicao de AgNO; faz deslocar o equilibrio para a esquerda.

Gab: B

13 - (Ufc CE/2007/13Fase)
Considere as seguintes semi-reacdes a 25 °C:

Zn?*(ag)+2e” > 2Zn(s) E°=-0,76V
Agt(ag)+e” — Ag(s) E°=+0,80V

Uma diferenca de potencial de 0,97 V se estabelece entre o eletrodo de zinco imerso em uma solucdo contendo zZn*
nas condi¢cbes-padréo e o eletrodo de prata imerso em uma solugcdo de cromato de prata (AgCrO,) parcialmente
solubilizado. Considerando a concentracdo de cromato igual a 0,01 mol.L™", o produto de solubilidade do AgCrO, é:
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Dados: R = 8,314 J.K™“.mol™"; F = 96.500 C.mol™.
Nota: Para reolugdo desse exercicio considere a férmula que fora fornecida no texto (AgCr,O,4). A férmula correta
seria Ag,Cr,04

a) 0™
b) 107
c) 107
d) 107°
e) 107°
Gab: B

14 - (Ufop MG/2007/13Fase)
O sulfato de bério € usado como contraste para raios-X no diagndéstico de doengas no trato digestivo. Embora o béario
seja téxico para o ser humano, o0 BaSO, pode ser utilizado para tal fim, uma vez que essa substancia é muito pouco

solivel em agua (Kps:1,0x10*1°). Um radiologista adicionou sulfato de bario sélido a agua, a fim de obter uma

solugéo saturada, mas gostaria de reduzir substancialmente a concentragdo de ions bario antes da ingestao pelo
paciente. O que deve fazer o radiologista, considerando que:

Calor+BaSOy() Ba?* (ag) +Soi_(aq) ?

a) Adicionar sulfato de sédio suficiente para que [Na'] = 0,05 mol.L™.
b) Adicionar acido sulfarico até que o pH seja igual a 5.

c) Remover um pouco da solugdo saturada.

d) Aquecer a mistura.

Gab: A

15 - (Ufc CE/2007/23Fase)
Considere uma solucdo a 25 °C contendo 0,20 mol.L™" de Sr** e 0,20 mol.L™* de Ba**, & qual se adiciona lentamente
Na,SO, para dar origem a compostos insoluveis.

Dados: Kps (SrSO,) = 8 x 107" mol’.L™%; Kys (BaSO,) = 1 x 107*° mol’.L ™.

a) Estime a concentragdo de ions SO;- no momento em que ocorrer a precipitacdo do primeiro composto
insoldvel.

b) Desconsiderando a existéncia de diluicdo, estime a concentragcao de ions Ba® quando iniciar a precipitacao
de SrSO.,.

Gab:

a) 502" |=5x100mo1.L

b) [Ba?* |- 25x10 S mol L2

16 - (Uff RJ/2007/23Fase)
50.0 mL de uma solucdo contendo 3.0x10™> moL de BaCl, por litro s&o misturados com 100.0 mL de uma solucéo
contendo 4.5x10™° moL de Na,SO, por litro.

Calcule:
a) a quantidade de Béario em mols precipitada como BaSO,
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b) o percentual de Bario que sera precipitado
Dados: K,s BaSO, = 1.25 x 10°*°

Gab:
a) X =7.5x10"" mol
b) y = 50.0%

17 - (Ufg GO/2007/23Fase)

Considere que uma amostra contendo 1 litro de uma soluc¢éo dos nitratos de prata e chumbo (1,0 x 10~ mol de cada)
é titulada com uma solucao de NaCl (1,0 x 107 mol/L). Apos a adicdo de 32 mL do titulante, havera uma certa
qguantidade de precipitado. Calcule a concentracdo, em mol/L, do cation desse precipitado que ainda permanece em
solucao.

Dados:

Substancia Kps
AgCl [1,6 x 107
PbClL, |1,6x10°

Gab: 5x10°mol/L

18 - (Unesp SP/2007/Conh. Gerais)

Uma das formas de contaminacdo do solo que preocupa as autoridades ambientalistas se da por meio do descarte
de substancias contendo metais pesados, como 0s comumente encontrados em pilhas e baterias. Uma vez presente
no solo, a substancia pode atingir o lencol freédtico, levada principalmente por agua da chuva. Supondo que
guantidades molares iguais de dois metais pesados X(OH), e Y(OH), tenham sido deixadas em um aterro sanitario, e
sabendo que os respectivos Ks sdo iguais a 1,3x107% e 1,0x10™%°, é possivel afirmar que:

a) 0 metal X contaminaré primeiro o lengol freético.

b) 0 metal Y contaminara primeiro o lencol freético.

C) no inicio da contaminagédo, o metal X apresentara maiores concentracdes no lencol freatico.
d) 0s metais X e Y ndo contaminardo o lencol freatico, pois reagirdo com sais presentes no solo.
e) 0s metais X e Y ndo contaminardo o lencol freatico, pois sdo muito pouco soluveis.

Gab: C

19 - (Unesp SP/2007/Biolégicas)

O sal sulfato de cobre € muito utilizado na agricultura. Por ser bastante sollvel, a 4gua da chuva pode transporta-lo
com facilidade até os rios préximos a atividade agricola ou ao lencol freatico. Uma forma de monitorar a concentragédo
de ions Cu®* de uma amostra de agua para fins de consumo humano consiste em produzir um precipitado que pode
ser separado por filtragdo. Considerando que o valor de Ks para o CuS é igual a 9,0x107%°, determine a maxima
concentracdo de ions Cu”* em uma amostra de agua tratada com acido sulfidrico (H,S).

Gab: [Cu*1=30-10"%mol /¢

20 - (Unesp SP/2007/Exatas)

O iodeto de potéssio pode ser utilizado para separar ions prata de uma solucdo aquosa, pois o iodeto de prata
formado é muito pouco solGvel. Este sal pode ser utilizado para bombardear nuvens em épocas de seca e, assim,
induzir chuvas. Suponha que o responsavel por um laboratério receba uma encomenda de iodeto de prata e utilize
solu¢des concentradas de nitrato de prata e de iodeto de potassio, a 25 °C, como reagentes para preparar o produto.
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ApOs o surgimento do precipitado de interesse, qual deve ser a concentragdo de ions prata na solugao resultante?
Considere Ks do Agl = 8,1 x 107",

Gab: 9,0-10°mol/L

21 - (Ufpr PR/2007)
Quantos gramas de CaS0O, (Kps = 2x10_4) precipitam quando misturamos 500 mL de uma solu¢do de CaCl, 0,1
mol/L com 500 mL de uma solu¢&o de Na,SO, 0,1 mol/L?

Massas atémicas: Ca =40; S=32:0=16; Cl =355 J2=14.

a) 4,896 g
b) 6,89

C) 1,904 g
d) 5,848 g
e) 3449
Gab: A

22 - (Ufma MA/2007)
A tabela abaixo mostra varias substéncias com seus respectivos produtos de solubilidade a 25°C. Assinale a
alternativa que contém a substancia que apresenta maior solubilidade em agua.

Substéncia Kps
AgOH | 1,0x107°®
Ag,S0, | 3,2x107°
BaSO, | 15x107°
Zns  [1.2x107%
AI(OH), [5,0x10°*

a) BaSO,
b) Al(OH);
C) ZnS

d) Ag2SO,
e) AgOH
Gab: D

23 - (Ufpe PE/2007)
Embora o sulfato de célcio se dissolva em agua, isto se da somente em pequenas quantidades. Assim, acerca de
uma solucgdo saturada deste sulfato, é correto afirmar que:

00. as espécies ca* S0%~ estardo presentes em solugao.

01. por filtrac&@o, é possivel se recuperar o sal ndo dissolvido.

02. o0 sulfato de calcio puro € uma substancia simples.

03. se o ion sulfato for um &nion de um &cido forte, e o calcio, um cation de uma base fraca, o pH da solucao
acima sera 4cido.

04. a adicéo de sulfato de s6dio, um sal bastante solavel & solu¢éo, nédo interfere na solubilidade do sulfato de
calcio.

Gab: VVFVF

24 - (UFRural RJ/2007)
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Considere uma solugdo contendo os cations A+, B+ e C+, todos com concentracdo 0,1 mol.L™. A esta solucéo
gotejou-se hidréxido de sodio (NaOH).

Dado:

Kps AOH=10"%; Kps BOH=10""? e Kps COH=10""°

a) Determine a ordem de precipitacao dos hidréxidos.

b) Calcule a concentracédo de hidroxila (OH") necessaria para cada hidréxido precipitar.
Gab:

a) Precipitara primeiro o hidréxido menos sollvel, ou seja, 0 que tiver o menor kps.
COH < BOH < AOH

b) 10" molL™ < 10" mol L™ < 10 mol L™

25 - (Uepg PR/2006/Julho)
Considere os seguintes dados sobre a solubilidade dos sais:

BaSO, | poucosolavel
AgCr/ | poucosolivel
Na,SO, | muitosolavel
Ag,SO, | muitosolivel
BaC/¢, | muitosolavel

Com base nestas informacdes, pode-se prever que, ao reagirem em meio aquoso, havera formacgéo de precipitado
nas seguintes combinacdes:

01. cloreto de bério e acido sulftrico
02. cloreto de bério e sulfato de prata
04. cloreto de bério e sulfato de sédio
08. sulfato de sédio e sulfato de prata
16. sulfato de prata e acido cloridrico
Gab: 23

26 - (Uem PR/2006/Julho)
A solubilidade do BaSOy(s) em uma solugdo aquosa de Na,SO,; 0,1 mol/L é maior, menor ou igual, quando
comparada a sua solubilidade em uma solugédo aquosa de Al,(SO,4)s 0,1 mol/L? Explique.

Gab:
O Na,SO, é um sal soluvel, liberando grande quantidade de ions SO;~ o0 que diminui a solubilidade do BaSO,
guando comparado com 0 A¢,(SO,);

27 - (Fuvest SP/2006/13Fase)

Preparam-se duas solu¢fes saturadas, uma de oxalato de prata (Ag.C,0,) e outra de tiocianato de prata (AgSCN).
Esses dois sais tém, aproximadamente, o mesmo produto de solubilidade (da ordem de 107 ). Na primeira, a
concentracdo de ions prata é [Ag” ], e, na segunda, [Ag'], ; as concentracdes de oxalato e tiocianato s&o,
respectivamente, [C,0,”] e [SCN].

Nesse caso, € correto afirmar que:

a) [Ag'L=IAg']. e [C,0.]<[SCN]

b)  [Ag'L>[Ag"], e [C;04]>[SCNT]

c) [Ag'L>[Ag’ ], e [C,0.]=[SCN]

d  [Ag'L<[Ag']: e [C,0.]<[SCN]

e) [Ag'L=[Ag"], e [C:04]>[SCN]
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Gab: B

28 - (Ufu MG/2006/12Fase)

O sulfato de bario é muito pouco solvel em agua (Kes = 1,3x107*° mol* L™ a 25 °C). Embora os ions bario sejam
toxicos (concentracao maxima tolerada ~1,0 mg L‘l), este sal é muito usado como contraste em exames radiolégicos
administrados via oral ou retal.

Sabendo que um paciente é alérgico ao ion bario e que a dissolucdo de sulfato de bario € endotérmica, a melhor
maneira de reduzir a concentragao de ions bario em uma suspensao aquosa de uso oral é

a) adicionar um pouco de sulfato de sédio.
b) aguecer a suspensao e dar ao paciente.
c) adicionar mais sulfato de bario sélido.
d) filtrar os fons antes de dar ao paciente.
Gab: A

29 - (Ufms MS/2006/Conh. Gerais)

Um quimico dissolve BaSO,s em agua pura até exceder o seu coeficiente de solubilidade, a 25°C. Se o seu produto
de solubilidade, Kpg, é igual a 1x107*°, na mesma temperatura, € correto afirmar que a concentragdo de ions bario na
agua sera igual a

a) 5x 107° mol/L.
b) 1 x 10~° mol/L.
c) 2 x 10~° mol/L.
d) 2 x 107 mol/L.
e) 1 x 10%° mol/L.
Gab: B

30 - (Ufms MS/2006/Exatas)

O hidréxido de ferro Ill, Fe(OH)s, sélido marrom, obtido pela adigdo de excesso de base forte a uma solucéo aquosa
de cloreto de ferro Ill (FeCls), tem coeficiente de solubilidade em agua igual a 2,2x107° mol/L, a 25°C. Considerando
0 exposto, na mesma temperatura, é correto afirmar que

01. 0 Kps do Fe(OH); é maior que 6,3x107>° (mol/L)*.

02. 0 Kps do Fe(OH); é 6,3x10% (mol/L)*.

04. a [Fef;q)] €igual a 2,2x10° mol/L, na solucado saturada de Fe(OH)s.
08.  a [OHgy] & igual a 6,6x10~>° mol/L, na solugéo saturada de Fe(OH)s.
16. o coeficiente de solubilidade de Fe(OH)3, a 25°C, ndo se alterard, mesmo ap0ds a adicdo de excesso de &cido

forte, com vigorosa agitacéo.
Gab: 006

31 - (Ufpe PE/2006)

Foram adicionados 2,5 x 10° mols de Ag" em 100mL de uma solugdo 0,1 mol L™ de cloreto de sédio. O NaC/
apresenta uma solubilidade em agua de aproximadamente 36 g /100 mL, e o produto de solubilidade do cloreto de
prata (AgC/) é 1,8 x 10~°. Considerando esses dados, analise as afirmacdes abaixo.

1) Havera a formacéo de um precipitado.

2) A solugcao inicial é condutora, mas torna-se isolante apds a adigéo de Ag”.
3) A quantidade de precipitado é limitada pela concentracéo de ions Ag”.

4) O cloreto de prata € um sal pouco soluvel.

5) Sera formado, aproximadamente, 7,5 x 10~ mol de produto.
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Esta(ao) correta(s) apenas:

a) 2e5
b) 1,2e3
C) 5

d) 1,3e4
e) le4
Gab: D

32 - (ITA SP/2006)
Considere as afirmacdes abaixo, todas relativas a temperatura de 25°C, sabendo que os produtos de solubilidade
das substancias hipotéticas XY, XZ e XW s&o, respectivamente, iguais a 10, 10™? e 10*°, naquela temperatura.

l. Adicionando-se 1 . 10~ mol do anion W proveniente de um sal soltvel a 100 mL de uma solugdo aquosa
saturada em XY sem corpo de fundo, observa-se a formacao de um sélido.

Il. Adicionando-se 1 . 10°mol do anion Y proveniente de um sal solivel a 100 mL de uma solugdo aquosa
saturada em XW sem corpo de fundo, ndo se observa a formagéo de sdlido.

[l Adicionando-se 1 . 10 mol de XZ sélido a 100 mL de uma solucdo aquosa contendo 1 x 10~°mol L™" de um
anion Z proveniente de um sal soluvel, observa-se um aumento da quantidade de sdlido.

V. Adicionando-se uma solucdo aquosa saturada em XZ sem corpo de fundo a uma solucdo aquosa saturada
em XZ sem corpo de fundo, observa-se a formag&o de um solido.

Das afirmacgdes acima, esta(do) CORRETA(S)

a) apenas |l e ll.
c) apenas Il

e) apenas IV.

b) apenas | e lll.
d) apenas lll e IV.
Gab:A

Para as respectivas solucdes saturadas:
[X]=[Y] =107 mol/L
[X] = [W] = 10°mol/L
[X] = [Z] = 10 °mol/L

l. Em 100 mL de solugdo saturada em XY hé 10™°mol de X e s&o adicionados 10°mol de W. Assim,
desconsiderando qualquer aumento de volume decorrente da adi¢do do &anion W:

1073

X]. W] =10 . == <1070 > Kpgw

10

Portanto, a afirmacao esta correta , pois havera precipitacao do sdlido XW até que [X] . [W] = KpsXW
Il. A afirmacgédo esté correta porque a solucao ficara insaturada em relacdo a XY, de acordo com o0s seguintes
calculos, desconsiderando qualquer aumento de volume da solugao:

-3
8 11'2—71 1020 < Kpsxy

Il Esta proposicéo estd incorreta , pois a adicdo do sélido XZ numa solu¢édo aquosa do anion Z ndo aumentara
a quantidade do soélido XZ porque ndo héa ions X de outra fonte para a precipitagdo. Na verdade, ocorrera dissolucao
de uma parte do solido adicionado para que ocorra a saturagdo em relacédo a substancia XZ.

V. Esta proposigéo esté incorreta . Uma vez que se misturam duas solugbes aquosas saturadas sem corpo de
fundo do mesmo soluto XZ, a solugdo resultante permanecera saturada, sem corpo de fundo.

[x].[w] =10
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33 - (Unaerp SP/2006)
Eles sédo parte do trato urinario e estdo localizados na regido posterior abdominal, um de cada

lado.
iy calculo renal
uretra

Acima destes ficam as glandulas adrenais, responsaveis pela producédo e liberacdo de horménios que auxiliam na
maturacgédo dos globulos vermelhos e na regulamentacao da presséo arterial. Os rins apresentam formato semelhante
a graos de feijao, podem medir de 10 cm a 14 cm e pesam entre 120 e 180 gramas, em individuos adultos. Sua
principal funcdo é a de filtrar o sangue que vem do coragdo, trazido pela artéria aorta, retirando suas toxinas
(impurezas) para que ele circule e possa ser enviado de volta ao 6rgéo, livre de uréia, acido Urico, calcio, fosfato,
sédio e outros residuos. Toda essa faxina é realizada por vasinhos no interior de cada rim, chamados glomérulos. E a
“sujeira” recolhida € encaminhada para a bexiga, juntamente com o excesso de 4gua em circulacéo, e eliminada do
nosso organismo em forma de urina. Quando essas substancias estdo em excesso e dificilmente se diluem, formam-
se cristais de tamanhos variados. A composicao dessas pedrinhas ou célculos renais varia, desde oxalato e fosfato
de calcio até acido Urico, fosfato amdnio-magnesiano e cistina.

Revista Viva Saude, agosto 2005, p 38.
Os valores dos produtos de solubilidade do fosfato de célcio e do fosfato de magnésio, respectivamente, sédo: 2,0 x
10 e 6,3x 107,

Esses sais sdo do tipo 3: 2. Assim, a sua solubilidade (s) pode ser calculada pela relagéo:
2

a) s

b) 4s°

c) 27s"
d) 108s°
e) 27s°
Gab: D

34 - (Unaerp SP/2006)
Sao conhecidos os valores dos produtos de solubilidade dos seguintes cloretos pouco solaveis:

CuCl=1,9x10"’
AgCl=1,8x 107"
TICI=1,8x 107"
AuCl; =3,2x107°
PbCl, = 1,8 x 107

Ao adicionarmos &cido cloridrico a cada uma das solucdes dos referidos cations metalicos, qual deles precipitara

primeiro?

a) CucCl
b) AgCl
C) TICI
d) AuCl,
e) PbCl,

Gab: D
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35 - (Puc SP/2006)
Dados:

solubilidade do BaSO, =1,0x10°nol.L™*
solubilidade do CaSO, =5,0x10nol.L™*
solubilidade do MgCO, =1,0x10°mol.L™*
solubilidade do Mg(OH), =5,0x10*mol.L™
solubilidade do NaC¢ =6,5mol - L™

Foram realizados 4 experimentos independentes, sendo misturados volumes iguais de solucdes aquosas dos
compostos indicados nas concentracfes especificadas a seguir.

Experimento 1:
BaC/,(aq)1,0x10=mol - L™ e Na,S0O,(aq)1,0x103mol - L

Experimento 2:
CaC/,(aq)6,0x107mol - L™ e Na,SO,(aq)1,0x10?mol - L™

Experimento 3:
MgC/,(aq)1,0x10?mol - L™ e Na,CO,(aq)3,0x10mol - L™*

Experimento 4:
MgC/,(aq)8,0x10 *mol - L™ e NaOH(aqg)8,0x10*mol-L™

Houve formacéo de precipitado

a) somente nos experimentos 1 e 3.
b) somente nos experimentos 2 e 4.
c) somente nos experimentos 1 e 4.
d) somente nos experimentos 1, 2 e 3.
e) em todos os experimentos.

Gab: A

36 - (Unicap PE/2006)

00. O valor numérico do Kps do AgCl s6 podera ser alterado se diminuirmos a concentragéo molar do fon Ag”.

01. Num recipiente fechado, contendo um gés, poderemos aumentar a pressao, introduzindo mais moléculas
desse gas.

02. Todos os gases apresentam a mesma velocidade de efusdo, desde que estejam a mesma temperatura.

03. Uma solucao sé poderd ser diluida se a ela adicionarmos agua.

04. A ligacéo entre &tomos iguais do grupo 17 pode ser covalente apolar.

Gab: FVFFV

37 - (ITA SP/2006)

Calcule o valor do potencial elétrico na escala do eletrodo de hidrogénio nas condi¢cbes-padrao (E°) da semi-equacao
quimica

Cul(s) + e (CM) 2 Cu(s) + I'(aq).

Dados eventualmente necessarios: Produto de solubilidade do Cul(s):
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Kps (Cul) = 1,0x107*

Semi-equacdes quimicas e seus respectivos potenciais elétricos na escala do eletrodo de hidrogénio nas condicdes-
padrédo (E°):

l. Cu**(aq) + e (CM) 2 Cu'(aq); E? = 0,15V
Il. Cu®*(aq) + 2" (CM) 2 Cu(s); ES = 0,34V
M. Cu’(aq) + e (CM) 2 Cu(s); E, =0,52V
Iv. I(s) + 2e"(CM) 2 2l (aq); E}, = 0,54V

Gab:
O equilibrio de solubilidade do Cul(s) pode ser representado pelas seguintes semi-reacgoes:

CU[(S) +e” M CU(S) + ,(Ta_qj ; Egétodo =X

Cus) 4109, Culty + €7 Ednodo = +0.52V

Culys) ‘_—'CU(TaE) + J'(]aT:;) ; AE® = Egstodo — Ednodo

No equilibrio de uma célula eletroquimica € vélida a expresséo:

n AE°

19 Kbs =0,0591
Como n = 1 mol de elétrons e K, = 1,0 - 10%, tem-se que:
log 1,0.107"2 :To,.o%i

AE® = 0,71V
Logo:
-0,71 =x-0,52
x=-0,19

Assim sendo, o potencial padrdo de reducao (E°) da semi-reacdo citada sera de —0,19 V.

38 - (UFRural RJ/2006)
A tabela abaixo mostra os valores das constantes do produto de solubilidade (Kps) de dois diferentes compostos:

Composto Kps
lodetode prata(Agl) 1x107®
Tiocianatode prata(AgSCN) | 1x 107

a) Escreva a expressao do Kps para os dois compostos.
b) Calcule a solubilidade em mol L™* dos dois compostos.
Gab:

a)

Kps(Agh =[Ag"][I"]=1x10"

Kps(AgSCN) =[Ag*][SCN ] =1x107"

b)

Kps(Agl) =[Ag ][I ]=1x107 =S.5=8?
S=,/Kps=1x10%mol L*

Kps(AgSCN) =[Ag*][SCN"]=1x10"2 =5.5 =82
S=,/Kps=1x10"°mol L
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39 - (Uem PR/2005/Janeiro)
Assinale o que for correto.

01. Quanto maior o valor da constante de ionizagdo de um acido, mais ionizado esta esse acido e, portanto,
maior sera sua forca.
02. Se a solubilidade maxima do CaCO; em agua a 25 °C é 13 mg/mL, o seu produto de solubilidade a essa

temperatura é 16,9x107°,

(Dados: Ca=40; C=12; O =16)

04. Hidrélise salina é o processo em que o(s) ion(s) proveniente(s) de um sal reage(m) com a agua.

08. A concentragdo molar minima de ions SO ;2 necessaria para precipitar BaSO,s de uma solugéo 10~ Mol/L

de Ba(NOs), é 8x10~" Mol/L.
(Dados: K,s do BaSO, = 2x107°)
16. Quanto menor o Ky, menos sollvel sera o sal ou a base, para qualquer sal ou base.

Gab: 05

40 - (Ufu MG/2005/28Fase)
Quando solugdes aquosas diluidas de nitrato de chumbo (1) e de cloreto de potassio sdo misturadas em um béquer,
um precipitado amarelo é observado.

A respeito da reacéo quimica ocorrida, responda as questdes propostas.
Escreva a expressdo do produto de solubilidade para o precipitado formado.

Gab: Ky = [Pb™] . [CI]?

41 - (Efoa MG/2005/2%Fase)

Uma grande parte do cloreto de sddio utilizado pela populagdo, e do magnésio utilizado nas industrias para a
confeccao de ligas leves, pode ser obtida da agua do mar.

a) A concentracdo de ions Mg2+ na agua do mar € muito menor que a de Na'. Isto se deve, em parte, & maior
solubilidade dos compostos i6nicos de sodio, quando comparada a dos compostos de magnésio. A solubilidade de
NaOH, por exemplo, é milhares de vezes maior que a de Mg(OH),. Escreva a expresséo da constante do produto de
solubilidade (Kps) de Mg(OH),

b) Sabendo-se que a solubilidade de Mg(OH), é 1,2 x 10 mol L™, calcule o valor de Kps para esta substancia.
Mostre os célculos.

Gab:
a) Kps =[Mg*'] . [OH]
b) 1,73.10°"

42 - (Ufms MS/2005/Bioldgicas)
Considerando que a Quimica, como toda ciéncia, possui termos e conceitos préprios, assinale a(s) proposicéo(des)

correta(s).

01. Numa reacdo de oxirreducdo de uma pilha, a espécie que tiver maior potencial padrdo de eletrodo de
reducdo, serd o oxidante mais forte, reduzindo-se mais facilmente.

02. A agua do mar, o ar, o petréleo, o biogas, o carvdo mineral e a madeira sdo fontes naturais apenas de
compostos organicos, enquanto que hematita, bauxita e cindbrio sao fontes de compostos inorgéanicos.

04. O produto de solubilidade de uma espécie pouco sollvel em dgua € constante, a temperatura constante, e
envolve o equilibrio da solugdo saturada dessa espécie.

08. Todas as reacgdes quimicas sdo de oxirreducdo, podendo ser ainda de sintese, decomposi¢cdo ou

deslocamento.
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16. A fusdo e a fissdo nucleares sdo termos sindnimos que envolvem a emisséo, de forma natural ou artificial, de
emissdos e radiacdes por nucleos instaveis.

Gab: 05

43 - (ITA SP/2005)

A 25°C, borbulha-se H,S(g) em uma solucdo aquosa 0,020 mol L™ em MnCl,, contida em um erlenmeyer, até que
seja observado o inicio de precipitacdo de MnS(s). Neste momento, a concentracdo de H' na solucédo é igual a
2,5x107" mol L™

Dados eventualmente necessarios, referentes a temperatura de 25°C:

l. MnS(s) + H,0(Y) — Mn*(aq) + HS (aq) + OH (aq); K = 3x10™**
1. H,S(aq) — = HS(aq) + H'(aq); K, = 9,5x10°°
1. H,O(¢) — OH(aq) + H*(aq); K, = 1,0x10**

Assinale a opgdo que contém o valor da concentragdo, em mol L™, de H,S na solugdo no instante em que é
observada a formacéo de sdlido.

a) 1,0 x 107
b) 7x107

c) 4x107°

d) 1,0 x 10
e) 1,5 x 10"
Gab: D

44 - (ITA SP/2005)
Esta tabela apresenta a solubilidade de algumas substéncias em agua, a 15°C:

Substancia Solubilidade
(g soluto / 100g H,0)
ns 0,00069
nSQ, . 7H,0 96
ZnS0O;4 . 2H,0 0,16
Na,S . 9H,0 46
Na,S0, . 7TH,0 44
Na,S05 . 2H,0 32

Utilizando os dados fornecidos na tabela da questao 3, ¢ CORRETO afirmar que o produto de solubilidade do sulfito
de sédio em &gua, a 15°C, € igual a:

a) 8x107°
b) 1,6 x 1072
c) 3,2 x 1072
d) 8

e) 32

Gab: E

45 - (Uem PR/2004/Janeiro)

Em meados de maio de 2003, a Anvisa (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria) foi informada de casos graves de
intoxicacdo associados ao uso de um medicamento a base de sulfato de bario. A matéria-prima usada na preparagéo
do sulfato de bario é o carbonato de bario, que pode também ser usado em venenos para ratos. A causa da morte de
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pacientes que usaram os medicamentos supostamente a base de sulfato de bario foi, segundo laudos médicos, a
intoxicagdo por carbonato de béario. Uma das formas de sintetizar o sulfato de béario é através da reagdo entre
carbonato de bério e sulfato de célcio em meio aquoso, como mostra a reagédo abaixo.

BaCOs(aqg) + CaSO4(aq) — BaSOy,(s) + CaCOs(s)

Assinale o que for correto.
(Dados: Ca=40; C=12; Ba=137;S=32; O = 16.

01. A reagdo descrita acima € uma reacéo de dupla troca.

02. A separacéo entre 0s produtos BaSOy(s) e CaCOs(s) pode ser feita por filtracdo simples.

04. Supondo que a solubilidade do CaCO; em agua a uma dada temperatura seja igual a 10 mg/L, seu Kps é
igual a 10

08. Supondo que o Kps do BaCO; a 27°C seja igual a 4 x 10®, a contaminacdo do produto BaSO, por BaCO;
pode ter ocorrido porque o profissional responsavel pela preparacdo do BaSO, adicionou mais do que 4,0 g de
BaCOs(s) por litro de agua, no inicio da preparacao, mantida a 27°C.

16. Como a constante de equilibrio da reacédo varia com a temperatura, a solubilidade dos reagentes também
varia, porém o Kps mantém-se inalterado com uma variacédo da temperatura.

Gab: 13

46 - (Ueg GO/2004/Janeiro)
O diretor-presidente do laboratério Enila responsabilizou o quimico da empresa [...]

[...] e confirmou que fez experiéncias para transformar o carbonato de bario em sulfato de bario —

7z

principio ativo do Celobar. O carbonato é usado como veneno de rato e somente quatro
laboratérios do mundo tém capacidade para sintetiza-lo. “A mesma bomba e o mesmo
encanamento movel que eram usados para transportar o Celobar do tanque de producdo ao
envasamento podem ter servido para dispensar o sulfato de bario que ele (o quimico) obteve do
carbonato de bario”, explicou o delegado Renato Nunes, titular da Delegacia de Repressao a
Crimes contra a Saude Publica (DRCCSP), que investiga o caso.

Disponivel em: http://www.na.com.br. Acesso em: 10 jun. 2003.

Sobre o carbonato de bério, contaminante do Celobar, faga o que se pede:

a) Escreva a equacao balanceada da reagéo do carbonato de bério, ingerido por alguns pacientes com o &cido
cloridrico, existente no estémago.

b) Determine a solubilidade molar do carbonato de bario. A constante do produto de solubilidade, a 25 °C, é kps
=1,6x10°.

Gab:
a) BaCOj(s) + HCl(aq) — BaCly,(aq) + H,O(l) + CO,(g)
b) 4,0 . 10°mol/L

47 - (Unifor CE/2004/Julho)
Considere uma amostra de agua do mar, tendo como principais componentes as especies idnicas indicadas, com a
respectiva concentracao:

Espécie ibnica Concentragéo (mol/L)
cation sodio ............ 10,8 x 107
cation magnésio ....... 5,4 x 107
anion cloreto ........... 10,8 x 1072

anion sulfato ........... 5,4 x 1072
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A 100 mL dessa agua do mar adicionam-se 100 mL de solug¢éo aquosa de soda caustica. Houve turvacao da solugéo
resultante, com precipitacdo de Mg(OH),. Nesse caso, a concentragdo minima de ions OH™ para que a precipitagcao
ocorra é, em mol/L, da ordem de:

DADO: Kps [Mg(OH),] = 1,2 x 10

a) 2x10™
b) 2x107
c) 2x107
d) 2x107°

e) 2x10™°
Gab: B

48 - (Uem PR/2004/Julho)

Assinale a(s) alternativa(s) correta(s).

01. Uma reagao quimica atinge o equilibrio quando a velocidade da reagéo inversa for maxima e a velocidade da
reacdo direta for minima.

02. Dada a reagdo em equilibrio N,Oy4q . 2NOyq AH = +57 kJ/mol, um aumento na temperatura do sistema
deslocara o equilibrio na direcéo da formagéo de N;Oy).

04. Um aumento de presséo desloca o equilibrio quimico da reagdo FeO) + COg . Fe() + COyq).

08. Se o pH de uma solugéo é igual a 14, a concentracdo de OH™ nessa solucgéo é 1,0 Mol/L.

16. A uma mesma temperatura e em um mesmo solvente, o valor do Kys do AgCl € igual a 0,6x10° e 0 do Agl é

igual a 1,0x107°, portanto o Agl é mais soluvel que o AgCl, nessas condi¢cdes.
Gab: 08

49 - (Uftm MG/2004/13Fase)

Os célculos renais, popularmente conhecidos como pedra nos rins, surgem pela deposicdo lenta de material
insoltvel. Os responsaveis mais freqiientes sdo o oxalato de célcio (CaC,0,) e o fosfato de calcio (Caz(PO,),),
substancias muito pouco sollveis. Considerando que a concentragdo de ions Ca'? excretados na urina de uma

pessoa seja 5,2 x 1072 mollL, a concentracdo maxima, em mol/L, de fons oxalato (C,03~) que deve estar presente

na urina, para que nao haja formacao de pedras, €, aproximadamente,
Dado: produto de solubilidade de CaC,0,4 = 2,6 x 107°

a) 1,0 x 107,

b) 1,0 x 107° .

c) 2,0x107%.

d) 50x107%.

e) 50x 10

Gab: D

50 - (Ufc CE/2004/12Fase)
Sabendo que a solubilidade do cloreto mercuroso (calomelano, Hg,Cl,) em agua a 25°C é 3,0 x 107° g/100mL, qual o
volume minimo necessério (em L) de uma solugdo aquosa 0,01 M de NaCl para dissolver 3,0 x 107 g de Hg,Cl; a
25°C? OBS: Considere o equilibrio:
HO:Cly == HG, " @ag +2C(aq)
a) 3,2x10°L
b) 6,4x 10" L
c) 15,3 x 10° L
d) 19,2 x 10° L
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e) 38,4 x 10° L

Gab: B

51 - (Efoa MG/2004/13Fase)

A solubilizacdo do oxigénio em agua pode ser representada pela equacdo mostrada a seguir, cuja constante de
equilibrio a 25 °C é 1,3 x 10° mol L™ atm™

0,(@) & Oy(aq)

-

Considerando que a pressao parcial do oxigénio no ar seco € igual a 0,20 atm, a concentracdo do oxigénio dissolvido
na agua, expressa em mol L™ é:

a) 1,5 x 10°
b) 6,5x 10°
c) 2,6 x10™
d) 2,6

e) 6,5

Gab: C

52 - (Fuvest SP/2004/22Fase)

Num laboratério de ensino de Quimica, foram realizados dois experimentos:

l. Uma solugdo aquosa bastante concentrada de nitrato de prata (AgNOs) foi adicionada, gradativamente, a
100mL de uma solug&o aquosa de cloreto de sédio de concentragdo desconhecida.

Il. Fluoreto de litio sdlido (LiF) foi adicionado, gradativamente, a 100mL de agua pura.

Em ambos os experimentos, registrou-se a condutibilidade elétrica em funcéo da quantidade (em mols) de AgNO; e
LiF adicionados. No experimento |, a solugdo de AgNO; era suficientemente concentrada para que ndo houvesse
variagdo significativa do volume da solugédo original de cloreto de sddio. No experimento Il, a quantidade total de LiF
era tdo pequena que variagdes de volume do liquido puderam ser desprezadas.

Utilize o gréafico para responder:

a@
"
= X
=
E
=
=
2
Y
l:l 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1
0 0,01 0,02 0,03
r s miol
a) Qual dos registros, X ou Y, deve corresponder ao experimento | e qual, ao experimento II? Explique seu

raciocinio.
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b) Qual era a concentragdo da solugédo de cloreto de sadio original? Justifique.
C) Qual é a solubilidade do LiF, em mol por 100mL de agua? Justifique.
Dados:

O produto de solubilidade do cloreto de prata € igual a 1,8 x 107,
A contribuicdo dos ions nitrato e cloreto, para a condutibilidade da solucéo, é praticamente a mesma.

Gab:

a) No experimento I: a curva x.
No experimento II; a curva y.

b) 0,2 mol/L.

c. 0,005 mol em 100mL de agua

53 - (Uerj RJ/2004/2%Fase)
O magnésio e o aluminio, metais de baixa densidade, muito empregados em ligas metdlicas de aplicacdo industrial,
apresentam algumas propriedades quimicas semelhantes, como a formacéao de hidréxidos pouco sollveis.

a) Escreva a equacao quimica completa e balanceada da reacao de oxirreducéo entre o0 magnésio metalico e o
cation aluminio em solu¢é@o aquosa.
b) A solubilidade do hidréxido de magnésio em agua, a temperatura ambiente, é igual a 5,0 x 10 mol x L™.

Calcule o produto de solubilidade deste composto.

Gab:
a) 3Mg(s) + 2AI**(ag) — 2Al(s) + 3Mg?*(aq)
b) 5,0 x 10™°

54 - (Ufg GO/2004/22Fase)
A presenca de dioxido de carbono em agua provoca a dissolugdo de rochas calcarias, tornando a agua dura. A
dureza dessa &gua pode ser reduzida com a adi¢cdo de hidroxido de célcio.

DADOS:

Kos
CaCO, Ca(OH),
3,0x107° 40x10°

a) Escreva as equagfes quimicas que representem os equilibrios quimicos estabelecidos pela presenca de
diéxido de carbono em agua.

b) Escreva a equacao de dissolucéo de carbonato de célcio em agua que contém dioxido de carbono dissolvido.
C) Explique como o hidroxido de célcio reduz a dureza da agua.

Gab:

a) CO,(g) + HO() 2 H,COs(aq)
H2CO3(aq) z H+(aq) + HCO:{(aq)
HCOs(ag) ¢ H'(ag) + CO5 (g

b) CaCOs(s) + COs(aq) + H,O(l) — Ca2+(aq) + 2HCO;3 (aq)

c) CaCOs4(s) reage com o CO,(aq) formando o CaCOs(s) , logo, diminui a concentracdo dos ions Ca2+(aq) gue sao
responsaveis pela formacao de agua dura.

Ca(OH), + Ca*(ag) + 2HCOs(ag) - 2CaCOs4(s) + 2H,0

55 - (Unesp SP/2004/Bioldgicas)
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Segundo a Portaria do Ministério da Saide MS n.o 1.469, de 29 de dezembro de 2000, o valor maximo permitido
(VMP) da concentragéo do fon sulfato (S03~ ), para que a agua esteja em conformidade com o padrdo para consumo

humano, é de 250mg-L™". A analise da 4gua de uma fonte
revelou a existéncia de fons sulfato numa concentracdo de 5-107° mol-L ™.
Massas molares: Ca = 40,0 g-mol™; O = 16,0 g-mol™; S = 32,0 g-mol™

a) Verifique se a agua analisada esta em conformidade com o padrdo para consumo humano, de acordo com o
VMP pelo Ministério da Saude para a concentracéo do ion sulfato. Apresente seus calculos.
b) Um lote de agua com excesso de ions sulfato foi tratado pela adicdo de ions célcio até que a concentracdo

de jons SOj atingisse o VMP. Considerando que o Kps para o CaSO, é 2,6-10°, determine o valor para a
concentracao final dos fons Ca®* na agua tratada. Apresente seus calculos.

Gab:
a) N30, pois a [SO,°] =480mg.L™
b) 1,0.10mol.L™"

56 - (Unesp SP/2004/Exatas)

O leite de magnésia, utilizado para combater a acidez estomacal, € uma suspensado de hidroxido de magnésio
(Mg(OH),) em agua. O hidréxido de magnésio é um composto pouco solavel em agua, que apresenta a constante do
Produto de Solubilidade (Kps), a 25 °C, igual a 3,2 x 10

a) Calcule a solubilidade do Mg(OH), em &gua pura, expressa em mol/L. Considere desprezivel a concentracao
de fons OH™ proveniente da dissociacio da agua e Kps = [Mg**] x [OH %
b) Explique, utilizando célculos, o que acontece com a solubilidade do Mg(OH), em solugéo que apresente pH =

12. Admita que a concentracdo de ions OH™ da dissociacdo do Mg(OH), seja desprezivel nesse valor de pH.

Gab:
a) 2,0 .10 molar
b) diminui de 2,0 . 10™*molar para 3,2 . 10”'molar

57 - (Upe PE/2004)

Um sistema quimico apresenta fons Ba** e Ca*", ambos com a concentracéo 0,10 mol/L. Adicionando-se lentamente
uma solucdo de sulfato de sddio ao sistema, pode-se concluir que a concentragédo do ion Ba* na solucao, no instante
em que se inicia a precipitacdo do sulfato de calcio, é: (considere desprezivel a variacdo de volume do sistema)

Kps = 2,4x107 - sulfato de célcio

Kps = 1,5x107° - sulfato de béario

a) 6,25x107° mol/L.

b) 1,5x10°% mol/L.
c) 2,4x10™ mol/L
d) 2,4x107° mol/L.
e) 1,5x107° mol/L.
Gab: A

58 - (Upe PE/2004)

O “celobar”’, medicamento a base de sulfato de bario, provocou, este ano, mais de duas dezenas de mortes, pois
constatou-se a presenga de impurezas em quantidades incompativeis com a vida humana em sua composicao.

Em relacdo ao sulfato de bario, pode-se afirmar que é:

a) usado como antigripal, pois age eficientemente inibindo a oxigenagdo das células e consequientemente
extinguindo os virus da gripe.
b) usado como laxante intestinal, por se tratar de um sal perfeitamente solavel em agua.

c) usado como contraste, quando se pretende submeter pacientes a radiografia do aparelho digestivo.
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d) um poderoso diurético, por se tratar de um sal hidratado que tem acgéo direta sobre os rins, hidratando-os.
e) usado no combate a azia, pois sendo um sal de hidrélise alcalina neutraliza a acidez estomacal.
Gab: C

59 - (Unifor CE/2003/Julho)

Uma forma de diminuir a contaminacdo do ambiente por efluentes contendo compostos de mercurio (Il) solaveis em
agua é precipitar esses ions sob forma de sulfeto de mercurio (1), HgS. Isso porque o produto de solubilidade desse
sal é muito baixo, aproximadamente igual a 2,0 x 10™>% a 25 °C. Com isso, 0 nimero de fons Hg**(aq) presentes em
cada litro de solucédo aquosa, nessa temperatura, é praticamente igual a:

Dados:

Constante de Avogadro......6,0 u 10 mol™
J20=45

a) 8x 10°

b) 6 x 10°

c) 4 x 10

d) 2 x 10°

e) Zero

Gab: E

60 - (Unifesp SP/2003/12Fase)

Ha 19 séculos, os romanos saturavam o vinho com sulfato de célcio para clarificd-lo. Se o vinho tiver chumbo
dissolvido (téxico ao organismo humano), o sulfato de calcio pode reduzir o teor de chumbo, pois forma-se o PbSQO,,
menos soliivel do que o CaSO,. Dados os produtos de solubilidade, a 25°C, CaSO, = 1,0 x 10~ e PbSO, = 1,0 x 10~
8 gual a concentracdo, em mol/L, do Pb** que permanece no vinho saturado com CaS0O,?

a) 1,0 x 107
b) 1,0 x 1072,
c) 1,0 x 107,
d) 1,0 x 10°°.
e) 1,0 x 1078,
Gab: D

61 - (Uftm MG/2003/23Fase)

Uma solucéo saturada de sulfato de prata, Ag,SO,, a 25 °C, tem concentragdo de ions sulfato igual a 1,60x107
mol/L. O produto de solubilidade (Kps) deste sal, a 25 °C, é, aproximadamente,

a) 4,10 x 10°°.

b) 1,64 x 107°.

c) 5,12 x 107*.

d) 2,56 x 107,

e) 3,20 x 1072

Gab: B

62 - (Ufms MS/2003/Bioldgicas)

Adicionou-se, aos poucos e sob forte agitacao, pequena quantidade de BacCl,(s) (sal solavel e finamente dividido) a
um litro de solugdo aquosa de Na,SO,4 1,5 x 10~ mol/L. Determine a concentracdo maxima possivel de Ba+2(aq), a
25°C, antes de ocorrer sua precipitacdo, sabendo-se que, na mesma temperatura, o KPS do BaSO,4 é 1,5 x 107°
(moI/L)z. Para efeito de resposta, expresse o resultado obtido em pmol/L, sabendo-se que 1u = 10°.
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Gab: 1

63 - (Fepcs DF/2003)

NaCI(aq) + AgN03(aq) — AgCl(S) + NaNO3(aq)

K2CrOagag) + 2AgNOs(aq) —> Ag2CrO4 ) + 2KNO3ag)

Considere as seguintes informacdes: AgCl é um sélido branco, Ag,CrO, é um sélido de coloracao tijolo, Kps AgCl =
1,0 x 107"°, Kps Ag,CrO, = 1,7 x 10 e 3/0,425=0,7519.

Se em um recipiente contendo as espécies Cl (,q € CrO, “g, Na mesma concentragéo, séo introduzidas gotas de
solucgéo diluida de AgNOs, esta correto afirmar que, de acordo com os valores dos produtos de solubilidade:

a) no inicio da reacéo, o meio adquire turvacéo de coloracao tijolo, pois o cromato de prata precipita antes do
cloreto de prata.
b) no inicio da reacdo, o meio adquire turvagéo branca e de coloragéo tijolo, pois o cromato de prata e o cloreto
de prata precipitam ao mesmo tempo.
c) em solucao saturada a solubilidade do AgCl é 1,0 x 10™° mol/L.
« " . 3[17x10712
d) em solugdo saturada a solubilidade do Ag,CrO, é 3 ‘Tmol /L.
e) cloreto de prata € aproximadamente 7,5 vezes mais sollvel do que cromato de prata.
Gab: D

64 - (Uel PR/2003)

Os célculos renais, popularmente conhecidos como “pedras nos rins”, contém com freqiiéncia compostos de oxalato
de célcio (CaC,04(s)) ou fosfato de célcio (Caz(PO,).(s)). A formacéo desses compostos pode ser representada pelas
seguintes equacdes quimicas:

Ca®(aq) + C,0,%(ag) & CaCy04(s)
3Ca*(ag) + 2P0, (ag) > Cas(PO)(s)
De acordo com as reacdes representadas, espera-se que ocorra formagao desses precipitados:

a) Sempre que a concentracdo dos ions de célcio ultrapassar a concentracéo dos ions de oxalato ou fosfato.

b) Todas as vezes que a concentracdo dos ions de célcio for menor que a concentracéo dos ions de oxalato ou
fosfato.

c) Quando o produto ibnico das concentracdes dos ions de calcio e oxalato ou fosfato for menor que o produto
de solubilidade dos compostos correspondentes.

d) Quando o produto idnico das concentracdes dos ions de calcio e oxalato ou fosfato for maior que o produto
de solubilidade dos compostos correspondentes.

e) Quando o produto ibnico das concentracdes dos ions de célcio e oxalato ou fosfato for igual ao produto de

solubilidade dos compostos correspondentes.
Gab: D

65 - (Unifor CE/2002/Janeiro)

A 25°C os “produtos de solubilidade” dos hidroxidos de cobre, magnésio e niquel sdo, respectivamente, 2 . 107", 1.
10" e3.10". A solugcBes aquosas diluidas dos cloretos desses metais, de igual volume e concentragdo, cada uma
contendo apenas um desses cloretos, adicionase “gota a gota”, solu¢cdo aquosa de hidréxido de sédio. O niumero de
gotas necessario a precipitacdo do respectivo hidréxido é cada vez maior, na seguinte ordem dos cations da solucao:
a) CU2+, Mgz+, Ni2+

b) CU2+, Ni2+, I\/|g2+

c) Ni**, Mg®*, Cu®*

d) Ni2+, CU2+, I\/|g2+
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e) Mgz+, Ni2+, Cuz+
Gab: B

66 - (Unifesp SP/2002/22Fase)

Em principio, a fluorita (CaF,) poderia ser usada na fluoretacdo da agua, pois sua solucdo saturada apresenta uma
concentracao de ions fluoreto superior a 1 mg/L (1 ppm), que é a concentracdo recomendada na agua de consumo.
A fluorita ndo é usada para a fluoretacdo, pois a sua solubilizacéo é lenta e dificil de ser conseguida. No entanto, sua
solubilidade aumenta quando se adicionam sais de aluminio a agua.

a) Mostre que a concentracdo de F~ numa solugédo saturada de CaF, é superior a 1 ppm.

Dados: KpS do CaF, a 25°C = 3,2 . 10 ™.

Massa Molar do F = 19 g/mol.

b) Explique, usando apenas equagdes quimicas representativas, por que a solubilidade aumenta com a adicao
de sais de aluminio, sabendo-se que o A*" hidrolisa e que o HF é um acido fraco.

Gab:

a) demonstracao

b) A adicdo de um sal de AI3" resulta na reacdo de hidrélise: A** + 3H,0 — AI(OH); + 3H" , ocasionando um
aumento na concentracdo de H*. Por ser o HF um &cido fraco e estar preferencialmente néo ionizado, o equilibrio
abaixo fica deslocado para a direita, aumentando a solubilidade do CaF,: CaF,(s) — Ca2+(aq) +2 F(aq)

67 - (Ufms MS/2002/Exatas)

A um litro de solug¢éo aquosa, que contém 0,01 mol de iodeto de potassio, Kl; 0,10 mol de brometo de potassio,
KBr, e 0,10 mol de cloreto de potassio, KCI, adiciona-se gradualmente, com agitacdo, AgNO3(s). Sabendo-se que 0s
produtos de solubilidade, K, dos sais de prata s80 Ksgugy =1,5x107*°%(mol/L)”;  Keager =3,3x107%(mollL)’ e Keage
=1,8x10™"°(mol/L)?, é correto afirmar que:

01. AgCI(s) precipitara primeiro.

02. AgBr(s) é o segundo a precipitar.

04.  Agl(s) comecara a precipitar, quando [Ag'] = 1,5x10™mol/L.

08. AgBr(s) e AgCI(s) precipitardo conjuntamente.

16. todos os sais de prata precipitardo simultaneamente.

32.  AgCI(s) comecara a precipitar, quando [Ag’] = 1,8x10™"°mol/L.

Gab: 02-04

68 - (ITA SP/2002)

Seja S a solubilidade de AgsPO, em 100g de agua pura numa dada temperatura. A seguir, para a mesma
temperatura, sdo feitas as seguintes afirmacbes a respeito da solubilidade de Ag;PO, em 100g de diferentes
solu¢des aquosas:

l. A solubilidade do AgsPO, em solucdo aquosa 1 mol/L de HNO3; é maior do que S.

Il. A solubilidade do AgsPO, em solucao aquosa 1 mol/L de AgNO3; € menor do que S.

Il A solubilidade do AgsPO, em solucdo aquosa 1 mol/L de NasPO, é menor do que S.

V. A solubilidade do AgsPO, em solucdo aquosa 1 mol/L de KCN é maior do que S.

V. A solubilidade do AgsPO,4 em solugéo aquosa 1 mol/L de NaNO; é praticamente igual a S.
Destas afirmacdes, estio CORRETAS

a) apenas |, Il e lll.

b) apenas LIl e IV.

C) apenas Il, lll e IV.

d) apenas Il lll e V.

e) todas.
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Gab: E

69 - (Uepg PR/2001/Janeiro)

A uma solucao saturada de cloreto de prata (AgC/), em temperatura ambiente, cujo equilibrio é representado pela
equacdo AgC/ () — Ag'ag + Cl g foi adicionado acido cloridrico (HC/), resultando um precipitado. Sobre este
experimento, assinale o que for correto.

01. A formacéo do precipitado se deve ao fato de que a adi¢éo de HC/,q perturba o equilibrio quimico.

02. A adicdo de HC/(,q aumenta a concentra¢éo de C¢, que é o ion comum ao equilibrio, deslocando o equilibrio
para a esquerda.

04. A adicdo de HC/ () altera a constante do produto de solubilidade (Ks = [Ag'][ C/], pois a concentracéo de
Ag’ permanece constante.

08. A adicéo de HC/q aumenta a concentra¢éo de C/~, acarretando diminui¢do da concentragéo de Ag’, que
precipita na forma de AgC/s).
16. A adicdo de HC/,q provoca a formacdo de precipitado devido a alteracdo do pH do meio, pois a

concentracdo de AgC/ ndo se altera e, portanto, ndo afeta o equilibrio.
Gab: 11

70 - (Ufg GO/1999/12Fase)

A dissolucdo do cloreto de prata em agua pose ser representada pela equacdo: AgCl(s) S Ag'(aq) + Cl(aqg). O
gréfico da concentracdo de ions prata e ions cloreto, que satisfaz a expressdo para a constante do produto de
solubilidade, é representado a seguir:

1.0 2.0 3,0
[CT]. 107 mol/L

Analisando esse gréfico, julgue as proposicdes a seguir:

01. a curva representa as combinacdes de concentragBes de ions cloreto e ions prata, onde o equilibrio é
alcancado;

02. partindo-se do ponto A até o ponto B (segmento AB), o sistema passa de solucéo para bifasico;

03. o valor do Kps esta entre 1,5.10%e 2,0. 10™;

04. o valor do Kps ndo varia acima da curva.

Gab: 01-C; 02-C; 03-C; 04-C.

71 - (ITA SP/1999)

Um recipiente contém 0,50 L de uma solugdo aquosa com as espécies quimicas Pb2+(aq), SCN~(aqg) e Pb(SCN)»(c).
Estando o sistema em equilibrio quimico e a temperatura sendo constante, as concentracdes das espécies quimicas
Pb2+(aq), SCN~(aq) e a quantidade de Pb(SCN)»(c) néo variam com o tempo. Qual das opcbes abaixo s6 contém
informacao(des) CORRETA(S) a respeito desse sistema?
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a) A adicéo de 0,30 g de Pb(NO3)o(c) diminuira a concentracao de Pb2+(aq) no recipiente.
b) A adicéo de 0,30 g de Pb(NO3)o(c) aumentara a concentracdo de SCN~(aq) no recipiente.

C) A adicdo de 0,60 g de Pb(SCN),(c) mantera constantes as concentracdes de Pb2*(aq) e SCN-(aq), e
aumentara a quantidade de Pb(SCN)»(c).

d) A adicdo de 0,60 g de Pb(SCN)»(c) aumentara as respectivas concentracdes de Pb2*(ag) e SCN-(aq), sem
aumentar a quantidade de Pb(SCN)»(c).

e) A adicao de 0,60 g de Pb(SCN)>(c) aumentara a concentragéo de Pb2+(aq) e a quantidade de Pb(SCN)»(c)
no recipiente.

Gab: C

RESOLUCAO:
Se existe um equilibrio entre os ions e a fase sélida é porque a solugcéo esta saturada para essa temperatura, logo, o
sal adicionado né&o sofrera dissolugéo.

72 - (Uepb PB/1999)

O produto de solubilidade (KP ) do hidréxido de ferro 1ll, a 25°C, » igual a 2,7 x 10*°, Sabendo-se gue a massa molar
do hidréxido de ferro Ill é igual a 107 g/mol, o valor da solubilidade, a 25°C em g/l é:

a) 1,07 x 107 g/l

b) 10,7 x 108 g/l

c) 107 x 10® g/l
d) 0,10 x 10°® g/l
e) 1,07 x 10% g/l
Gab: E

73 - (Ufv MG/1999)
Considere a tabela abaixo:

GodgatedPRadlio
3| ok udlickce (50
B0, |10.10%0
I [29.107
A, |22.108
a) Dentre os sais acima o MAIS soltvel em 4gua é:
b) A solubilidade do BaSO, em agua, em mol/L, é:
C) A solubilidade do BaSO, em agua, em g/L, é:

Gab:

a) SrsO,

b) 1,0 . 10”°mol/L
c) 2,33.10°g/L

74 - (Ufg GO/1998/22Fase)
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A polvora é a mistura de trés solidos: enxofre (Sg ), nitrato de potassio e carbono (na sua forma alotrépica
mais estavel).

Escreva um procedimento de separacdo desses trés componentes, utilizando-se os solventes agua e
dissulfeto de carbono e as técnicas de filtragéo e extracao.

Gab:
Bastaria acrescentar 120mL de agua ao sistema, provocando a dissolucdo de 2,02 . 10%g de soluto que se
encontra na forma de corpo de fundo, uma vez que a massa de soluto perdido para fora do béquer.

75 - (Uerj RJ/1997/2%Fase)

O hidroxido de magnésio, Mg (OH),, € uma base fraca pouco solivel em agua, apresentando constante de produto
de solubilidade, kps, igual a 4 x 10™. Uma suspensao desta base em agua é conhecida comercialmente como "leite
de magnésia", sendo comumente usada no tratamento de acidez no estdmago.

a) Calcule, em mol.L™, a solubilidade do Mg (OH),, numa solu¢do saturada desta base.

b) Escreva a equacéo balanceada da reacdo de neutralizacdo total do hidréxido de magnésio com acido cloridrico,
HCI.

Gab:
a) 10 mol/L
b) Mg(OH), + 2HCI — MgCl, + 2H,0

76 - (ITA SP/1997)
A 25°C o0 produto de solubilidade do CaSOy4(s) em agua é 2,4 x 105 (a concentracdo de Ca2+(aq) na solucéo

saturada é 5 x 10-3 mol/L). Num copo contendo 10 mL de uma solucéo aquosa 3,0 x 10-3 mol/L de cloreto de célcio a
25°C foram adicionados, gota a gota, 10 mL de uma solucéo aquosa 3,0 x 10-3 mol/L de sulfato de célcio a 25°C.
Em relacdo as espécies quimicas existentes, ou que podem passar a existir, no copo - a medida que a adi¢cdo avanca
- € CORRETO afirmar que:

a) A quantidade (mol) dos fons Ca2t(aq) diminuira.
b) A concentra¢@o, em mol/L, dos ions SO42'(aq) diminuira.
c) A concentragdo, em mol/L, dos ions Ca2+(aq) permanecera constante.
d) A quantidade (mol) dos ions 8042'(aq) diminuira.
e) Podera precipitar a fase sélida CaSOy(s).
GAB:
RESOLUCAO
CaC|2 + CaSsO, -
V =10mL V =10mL
M =3,0.10°mol/L M =3,0.10°mol/lL V;=10mL

- PArRA 0 CACL,

MV'=MV; M;=15.10°molar
- Parao CaSO,

M*V” = MV; M;=1,5.10°molar

CaCl, — ca* + 2CI
1,5.10°M  1,5.10°M 3,0.10°Mm
CaSO, — Ca* + S0.%

1,5.10°M 1,5.10°M 1,5.10°M
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[Ca®]=3,0.10°M

[CIT = 3,0.10°M

[SO,%]1=1,5.10°M

a- Falso, permanece constante

b- Verdadeiro, 1,5.10°M é menor que 3,0.10°M (inicio)

c- Verdadeiro: 3,0.10°M

d- a quantidade ndo altera, a concentragédo é que foi alterada.

e- Kps = [Ca®"] . [SO.7]

24.10°=3,0.10°.[S0, ] —» [SO,% =8,0.10°mol/L, como a [SO,?] disponivel é de 1,5 . 10°M, torna-se
insuficiente para formar precipitado.

77 - (ITA SP/1997)
Sabe-se que o processo de dissolucdo do Pblz(s) em agua é endotérmico. Sobre o filtrado de uma solugdo aquosa

de Pbls que estava originalmente em contato com seu corpo de fundo (Pblz(s)), na temperatura de 25°C, sao feitas
as afirmacdes:

l. O filtrado € uma solucdo aquosa de Pbly onde a concentragdo do ion Pb2+(aq) € igual a do ion I"(aq)-

Il. Espera-se que ocorra precipitagéo de Pbly se a temperatura do filtrado diminuir para um valor menor do que
25°C.

M. Se ao filtrado for adicionado um excesso de Pbly(s), aumentara tanto a concentragéo dos ions I7(aq) como a
dos ions Pb2* (5.

V. Se ao filtrado for adicionada uma solugéo saturada a 25°C de iodeto de potassio, a concentracdo de ions I~
(aq) aumentara, enquanto a concentracao de ions Pb2+(aq) diminuira.
Estdo CORRETAS:

a) Todas.

b) Apenas | e lll.
c) Apenas | e IV.
d) Apenas Il e lll.
e) Apenas |l e IV.
Gab: E

RESOLUCAO

Pblz(s) e d Pb2+(aq) 2|-(aq)

I- Falso é a metade.

llI- Falso depende da temperatura que néo foi citada.
IV- Verdadeiro pois ocorre deslocamento de equilibrio.

78 - (Puc RJ/1996)

Indique qual das seguintes solu¢des € a mais condutora:
a) 0,05 M de CusS, Kps = 4,0 .10

b) 0,05 M de CaSO,, Kps =9,0.10°

c) 0,05 M de PbCrO,, Kps = 2,0. 10™°

d) 0,05 M de PbSO,, Kps =1,7. 10

e) 0,05 M de CdS, Kps = 8,0. 10’

Gab: B
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79 - (Puc SP/1996)

Dissolve-se 0,002 mol de Pb(NO3), sélido em um litro de acido sulfdrico 0,001 M. Havera precipitacédo de sulfato de
chumbo? (admitir que ndo havera variacdo no volume do acido com a adigcdo do sélido)

Dado: produto de solubilidade do sulfato de chumbo = 1,3x10®

Gab: sim, havera precipitacao

80 - (Ufpe PE/1996)
O produto de solubilidade do sulfato de calcio, CaSO,, é Kps = 2,5x10°. Quantos milimols desse sal podem ser
dissolvidos em 15 L de agua para se obter uma solugéo saturada?

Gab: 75mL

81 - (ITA SP/1996)
A 25 °C, o produto de solubilidade, em agua, do PbSO4 é iguala 2,0 . 10-8 eodo PbCrOg4 é igual a 3,2 . 10-14,
Um copo de um litro contém 100 mL de uma solugdo aquosa 0,10 molar de Pb(NO3)» nesta temperatura. A essa

solucao junta-se, gota-a-gota, sob constante agitacdo, uma solugdo que contém 0,020 mol/L de sulfato e 0,030
mol/L de cromato, o Unico cation sendo o sodio. Continuando esta adi¢céo, o que pode precipitar primeiro: PbSO 4(c)

ou PbCrOyg(c)? Ou ir4 aparecer uma mistura destes dois s6lidos? Neste Ultimo caso, qual a propor¢éo de cada um
dos sais precipitados?

RESOLUCAO

PbSOuy — Pb™ag + SO (g

X X
Kps = [Pb*"aq)] - [SO4” @)
Kps = X2
logo,

[SO.” (ag]= 1,41 . 10™*mol/L

PbCrO4s —» Pb™ag + CrOs (g

logo,

[CrO4” ag] = 1,8 . 10 'mol/L

Assim, concluimos que o ion CrO,* tem menor solubilidade, logo, ira se precipitar primeiro. No entanto, a solugao de
nitrato de chumbo Il apresenta uma concentracdo 0,10 molar para o ion Pb’" o gue é suficiente para precipitar os dois
fons. Quanto a propor¢ao entre 0s

jons:

SOy =002 — SO;= 2

crof 0,03 cror 3

82 - (Uni-Rio RJ/1995)

A concentracao de ions OH  necessaria para indicar a precipitacdo de hidréxido férrico, em uma solugdo 0,5 Molar
de cloreto férrico, conhecendo-se a constante de solubilidade do hidréxido férrico, igual a 1,10 . 10°%, é,
aproximadamente:

a) 0,80 . 10-12 ions g/L

b) 1,03 .10-12 ions g/L

C) 1,30 .10-12 ions g/L

d) 2,60 . 10-12 ions g/L

e) 2,80 . 10-12 ions g/L
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Gab: C

83 - (Mackenzie SP/1994)
O produto de solubilidade do carbonato de célcio que apresenta solubilidade de 0,013g/L, a 20°C, é:
Dados: Ca=40;C=12;0=16

a) 1,69 .10
b) 1,69 .10°
c) 1,30 .10%

d) 1,30 .10°
e) 1,69 .10

Gab: B

84 - (ITA SP/1994)
A 50 mL de uma solugdo aquosa 0,20 molar em BaClo acrescentou-se 150 mL de uma solugdo aquosa 0,10 molar

em NapSOg4. Supondo que a precipitagéo de BaSO4 tenha sido completa, quais serdo as concentrag@es, em mol /L,

de CI- e SO42- na mistura final.

Cl- S0y2-
a) 0,40 0,05
b) 0,10 0,00
c) 0,10 0,025
d) 0,05 0,00
e) 0,05 0,25
Gab: C

85 - (Puc MG/1994)
Observe as seguintes rea¢fes e suas constantes de equilibrio, a 25°C.

. HOp H'ag + OH g K=10"
Il AgBry = Ag’ag + Brag K=5x10"
. AgCl  Ag’ g + Clag) K=1x10"

V. Zn(s) + CU+2(aq) Zn+2(aq) + CU(S) K= 1037

Assinale a afirmativa INCORRETA:

a) A solubilidade de AgBr em agua é pequena, mas bem maior do que AgCl.

b) O fato de a expressédo da constante de equilibrio da reacao | omitir a concentracéo da agua no denominador
indica que a concentracdo da dgua é considerada constante durante o processo.

c) De acordo com a reacdo |, se no equilibrio a concentracdo de fons H" e 10" mol/L, a concentracéo de fons
OH’ sera também 107 mol/L.

d) Um valor elevado da constante de equilibrio indica que o equilibrio da reacdo favorece a formacdo dos
produtos.

e) A solubilidade do sal cloreto de prata, a 25°C, é de 10™ mol/L.

Gab: A

86 - (Maua SP/1993)
S&o dadas as substéncias abaixo e seus respectivos produtos de solubilidade:
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AgBI............. 5,0x10™
AQl.covceann 8,1x10™"
Qual dos compostos formara solucéo aquosa saturada de maior molaridade?

Gab: AgCl

87 - (ITA SP/1992)

A massa molar do Mg(OH)» é 58,3 g/mol e seu produto de solubilidade em agua é 4,6 . 10-24 para 25°C. Colocando
excesso de hidroxido de magnésio solido em contato com 1,0 litro de agua pura, o maximo de Mg(OH)2 que ir4 se
dissolver neste volume de agua, a 25°C, sera:

a- 17% mol
b- \‘74,6.10-24 mol
3 B
c- 3[4,6.1024 g

58,3

d-  46.10% mol

e- 46.10% 583 g
3

Gab: A

88 - (FCChagas BA/1992)

Quando se mistura volumes iguais de solu¢des aquosas de CaCl, e de Na,COs, ambos 0,020 molar, ha formacao de
um precipitado de carbonato de célcio.

Kps = 4,9x10°

Qual a concentracéo dos ions carbonato que permanecem em solucao ?

a) 2,5x107" mol/ L

b) 1,0x10° mol/ L
c) 7,0x10™ mol/ L
d) 5,0x10™ mol/ L
e) 1,0x10°° mol/ L
Gab: C

89 - (Unificado RJ/1992)

A solubilidade do AgCl a 18°C é 0,0015 g/litro. Sabendo-se que o0 seu peso molecular é 143,5 g, qual ser4 o seu
produto de solubilidade, considerando-se a concentracdo i6nica igual a concentracdo molecular?

a) 1,1x10™

b) 1,0x 10°

c) 1,5x10°

d) 3,0x 107

e) 6,0 x 107

Gab: A
90 - (Uni-Rio RJ/1992)
Um quimico possui uma solugdo aquosa contendo quantidades equimoleculares de cadmio, bismuto e cobre. Ao

adicionar a esta solucao, gota a gota, uma outra solugcdo de H,S, ocorrerdo as seguintes reacdes:

l. Cd"”+S? > CdS Kps = 8.107%
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1. 2Bi” +3S? 5 Bi,S; Kps= 1.10%
1. Cu”?+S? - cus Kps= 4.10°°

A ordem correta de precipitacao sera:

a) el
b) n, el
c) Llell
d) n, 1ell
e) Lllell
Gab: A

91 - (ITA SP/1991)

A 1,0 litro de solugdo aquosa que contém simultaneamente 0,10 mol de cada um dos sais de sddio: a) acetato; b)
benzoato; c) cromato; d) nitrato e e) perclorato € adicionada gradualmente uma solucéo aquosa 0,10 molar de nitrato
de prata.

Nas condicdes em que se realiza a experiéncia as solubilidades dos sais de prata que podem eventualmente se
formar séo as fornecidas abaixo:

Sal de prata Solubilidade (mol /L)
acetato 6.10°2

benzoato 1.102
cromato 6.10°

nitrato 1.101

perclorato 3.101

Assinale a opcao que contém o sal de prata que serd formado primeiro, se ndo houver supersaturacao:
a) Acetato

b) Benzoato
c) Cromato
d) Nitrato

e) Perclorato
Gab: C
RESOLUCAO

Como a proporcado entre 0s ions cations e anions dissociados € 1:1 em todos os sais, formara
precipitado primeiro, aquele que tiver menor solubilidade para o sal, logo, serd o cromato de
prata: S=6,0.10°mol/L

92 - (ITA SP/1988)
Sabe-se que a solubilidade de PbCIz(C) em agua cresce com a temperatura. A 25°C, a solubilidade é de 40 milimol

de PbCIy por litro de agua. Todavia, sabe-se que é possivel obter uma solu¢@o contendo dissolvidas 50 milimol de
PbCl» por litro de 4gua, a 25°C. Dadas estas informag®8es, pediu-se a alunos que sugerissem maneiras de obter uma

tal solucdo supersaturada. Os alunos sugeriram os procedimentos seguintes:
l. Dissolver completamente 50 milimol de PbClo em 1 litro de agua bem quente; por via de duvidas, filtrar e

resfriar o filtrado na auséncia de poeiras.
Il. Dissolver completamente 50 milimols de PbCly> em 2 litros de 4gua a 25°C e, mantendo esta temperatura,

filtrar e deixar evaporar a metade da 4gua (hnuma cépsula) na auséncia de poeiras.
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. Acrescentar 50 milimol de PbClp(c) a 1 litro de agua a 25°C, manter a mistura durante muitos dias a 25°C sob
constante agitacdo e assim todo o sélido acabaréa se dissolvendo.

Em relacdo a essas sugestbes dos alunos, quanto ao preparo da solugcdo supersaturada,
podemos afirmar que:

a) Nenhuma delas tem chance de produzir a solucdo desejada.

b) Todas elas, seguramente, resultardo na solucdo desejada.

C) Apenas as sugestdes | e |l poderdo, eventualmente, resultar na solugdo desejada.
d) Apenas as sugestdes | e lll eventualmente resultardo na solu¢do desejada.

e) Apenas a sugestao | produzira a solugéo desejada.

Gab: E

93 - (Uniube MG/Julho)
A solubilidade do AgCli, em agua é de 5,0x10° g/L de agua a 25°C. A essa temperatura para dissolver 5g de AgCl,
€ preciso ter um volume de agua de:

a) 5L

b) 0L
c) 10° L
d) 10°L

e) 5,0x10° L
Gab: D

94 - (Ufu MG/13Fase)

A solubilidade do sulfato de chumbo em agua a 18°C é de 0,041 g/L. a constante do produto de solubilidade do
sulfato de cumbo a 18°C é:

Dados: S=32; O=16; Pb=207

a) 1,8x10™®

b) 2,4x10°

c) 4,5x10™

d) 5,510

e) 5,5%x10’

Gab: A

95 - (Ufu MG/1%Fase)

O produto de solubilidade do Ca,(PO,); a 18°C é 1,08x10%. A sua solubilidade em agua, na temperatura citada é:
Dado: Ca=40; O =16; Pb=207

a) 0,01 mg/L

b) 1,35 mg/L

c) 3,10 mg/L

d) 3,65 mg/L

e) 531 mg/L

Gab: C

96 - (Unesp SP/Conh. Gerais)

O uso de pequenas quantidades de fluor adicionada a agua potavel diminui sensivelmente a incidéncia de céries
dentarias. Normalmente adiciona-se um sal sollvel de flor, de modo que se tenha uma parte por milhdo (1ppm) de
fons F~, o que equivale a uma concentracdo de 5,0x10™ mol de fons F por litro de agua.
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a) Se a agua contiver tmbém ions Ca” dissolvidos, numa concentracdo igual a 2,0x10™ mol/L, ocorrera
precipitacdo do CaF,? Justifique sua resposta.
b) Calcule a concentracdo maxima de fons calcio que pode estar presente na agua contendo 1 ppm de ions F,

sem que ocorra precipitacdo do CaF,.
Dados: (Kps CaF, = 1,5x10™°; Kps = é o produto da constante de solubilidade)

Gab:
a) n&o ocorrera precipitacdo pois: 2x10™ . (5x10°)? < 1,5x10™°
b) 6,0x10 mol/L

97 - (Jundiai SP)
Em solu¢Bes aquosas saturadas de PbCl,, tem-se:

a) massas dos fons Pb?* = massas dos ions CI’;

b) massas dos fons Pb®* = massas dos fons Cl,;

C) massas dos fons Pb** = 2 vezes a massas dos fons CI’;
d) nimero de fons Pb®* = ntimero de fons CI’;

e) nimero de fons Pb** =1/2 do ntmero de fons CI;
Gab: E

98 - (Puc camp SP)
Conhecidas as substancias com respectivas constantes do produto de solubilidade:

BaF, ........... Kps=1,7.10°
=15 PO Kps =8,3.10°
MgFs.......... Kps =6,6 . 10°

PbCl,......... Kps=1,6.10°

A QUE POSSUI MAIOR SOLUBILIDADE EM MOL/L E:

a) MgF,
b) PbCl,
c) BaF,
d) Pbl,

e) n.d.a.
Gab: B

99 - (Uni-Rio RJ)
Um quimico possui solugbes aquosas contendo quantidades equimoleculares de ions de Cadmio, Bismuto e Cobre.
Ao adicionar a esta solugéo, gota a gota, uma outra solucdo de H,S, ocorrerdo as seguintes reacoes:

l. cd* + s* »cds Kps= 8,0 . 107
1. 2Bi*" + 3S% —Bi,S; Kps= 1,0 . 107
. Ccu*, 8* -Cus Kps= 4,0 . 10
A ordem correta de precipitacao seré:

a) n el

b) n,nel

c) Lilell

d) n, el

e) Lillell

Gab: A
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100 - (Fuf PI)

A solubilidade do HgS em agua é de aproximadamente 6,3 . 10°’mol/L de solugdo a 20°C. Assim, a esta
temperatura, quantos ions ng+ ficam dispersos em 10.000L de solucdo saturada dessa substancia?

Dado: niimero de avogadro = 6,023 . 10* particulas /mol

a) 6
b) 12
C) 19
d) 24
e) 38
Gab: E

101 - (Osec SP)

O produto de solubilidade do brometo de prata é 5,2x10™*%. Se a solugdo contém 2,0x10 mol de Br, a maxima
concentracao de ions Ag+(aq) necessaria para nao precipitar o brometo de prata é:

a) 2,6x10™

b) 2,6x10™

c) 2,0x10?

d) 2,0x107

e) 2,6x10™

Gab: E
102 - (Puc camp SP)

Um composto pouco sollvel de férmula molecular B(OH), cuja concentracdo na solucdo saturada, em dada
temperatura, vale x mol/L, tera constante do produto de solubilidade calculada pela expresséo:

a) Kps = 2x°
b) Kps = 4x°
c) Kps = x°
d) Kps = 2x°
e) n.d.a.
Gab: B

103 - (FCChagas BA)
A solubilidade de um certo cloreto MCl, em agua é de 1,0 . 10 mol/L. O seu produto de solubilidade sera:

a) 1,0.10°
b) 1,0.10°
c) 2,0.10°

d) 2,0.10°
e) 4,0.10°

Gab: E

104 - (Mackenzie SP)

Uma solucéo aquosa é 0,10 M com respeito a cada um dos cations seguintes: Cu*"; Mn**; Zn**, Hg*" e Fe®*. As
constantes dos produtos de solubilidade para o CuS, MnS, ZnS, HgS e FeS séo, respectivamente, 8,5x10™%; 1,4x10°
1% 45x10% ; 3,0x10 e 3,7x10™". Se ifons de sulfeto (S7) forem introduzidos gradualmente na solugdo acima,o
cation que primeiro precipitara seréa o:

a) cu®

b) Mn?*
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c) zn*
d) H92+
e) Fe?
Gab: D

105 - (Puc SP)

Considere o equilibrio abaixo:

Ba®" + SO,” BaSOyy K =10"

Pb*" +S0,” PbSOyq K=25.10

a) Qual dos sulfatos acima é mais soltvel? Justifiqgue sua resposta.

b) Calcule a concentracao de ions bario numa solugao saturada de BaSO,.

Gab: PbSO,

106 - (FCChagas BA)

A solubilidade do hidréxido de estréncio em agua, na temperatura ambiente, é de 4,0 . 102 mol/L. O produto de
solubilidade do Sr(OH),, portanto, sera:

a) (4,0 .10%)(4,0.10%

b) (4,0.10%)(4,0.10%?

c) (4,0.10%)(8,0.107)

d) (4,0.10%)(8,0.10%?

e) (4,0.10%?%@8,0.10%

Gab: D

107 - (Eng. Santos SP)

Sabendo-se que a solubilidade do Fe(OH); a 20°C ¢ igual a 4,0x10™” mol/L o seu produto de solubilidade nessa
temperatura sera:

a) 1,66 . 10

b) 5,76 . 10"

c) 4,80.107%

d) 6,91.10%

e) n.d.a.

Gab: D
108 - (Mackenzie SP)

A 25°C, o produto de solubilidade do sal representado pela formula X,Y é igual a 4,0x10™°. 200 mL de uma solucéo
saturada desse sal, a mesma temperatura, contém:

a) 4,0x10° mol de X+ e 2,0x10°® mol de Y?
b) 4,0x10° mol de X+ e 4,0x10°® mol de Y?
c) 5,0x10° mol de X+ e 2,5x10° mol de Y?
d) 2,0x10° mol de X+ e 1,0x10™° mol de Y2
e) 1,0x10° mol de X+ e 2,0x10° mol de Y?
Gab: A

109 - (FCChagas BA)
E uma solugdo saturada de fluoreto de magnésio, a concentragdo do ion Mg2+ é da ordem de 10° mol/L. O valor do
Kps desse sal é da ordem de:
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a) 10°

b) 10°®

c) 10°

d) 10
e) 10"
Gab: C

TEXTO: 1 - Comum a questédo: 110

A atividade humana tem sido responsavel pelo langcamento inadequado de diversos poluentes na natureza.
Dentre eles, destacam-se:

amonia: proveniente de processos industriais;

diéxido de enxofre: originado da queima de combustiveis fosseis;

cadmio: presente em pilhas e baterias descartadas.

110 - (Uem PR/2008)

Em meio basico, o ion metalico do cadmio forma o hidréxido de cadmio, pouco sollivel na agua.

Sabendo que, a 25 °C, a solubilidade do hidréxido de cadmio é aproximadamente de 2x10™° mol x L™, determine a
constante de seu produto de solubilidade.

Gab:
Kps =3,2 x 10 mol* x L™



