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ENEM 2016 

CADERNO BRANCO 

 

RESP.: E 

COMENTÁRIO*: Questão de Química Orgânica envolvendo polaridade da molécula.  

Um aspecto relacionado com o forno de Microondas (MO) é o aquecimento seletivo. Diferente do forno elétrico ou de 

combustão, onde todos os corpos que estão no interior do forno sofrem aquecimento, no forno de MO o aquecimento 

dependerá do material presente no seu interior. Os princípios envolvidos no aquecimento por MO, envolve conceitos 

químicos, como: temperatura, capacidade calorífica, ligação química, estrutura molecular, momento de dipolo, 

polarização, constante dielétrica, etc.  
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Do ponto de vista clássico, o aquecimento de um material devido à irradiação por MO é devido à interação da onda 

eletromagnética com o dipolo elétrico da molécula. O aquecimento de uma substância em um forno de MO, pode ser 

simplificadamente entendido, fazendo-se uma analogia ao que acontece com as moléculas quando submetidas à 

ação de um campo elétrico (figura abaixo).  

 

Quando o campo é aplicado, as moléculas que possuem momento de dipolo elétrico tendem a se alinhar com o 

campo. Quando o campo que provocou a orientação dos dipolos moleculares é removido ocorrerá uma relaxação 

dielétrica, isto é, as moléculas tenderão a voltar para o estado anterior (menos alinhado), dissipando a energia 

absorvida na forma de calor.  

A molécula de hexano não apresenta dipolo elétrico, logo possui uma taxa de aquecimento muito baixa em relação 

aos outros solventes (como apresentado no gráfico). 

Para esta questão bastava saber a fórmula do hexano (prefixo hex = 6 carbonos). 

Nível: Fácil 

*Referência: 

http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-40422001000600030 

 

 

RESP.: C 

http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-40422001000600030
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COMENTÁRIO*: Questão de Química Orgânica e/ou Química Geral envolvendo tensoativo ou emulsificante e seu 

comportamento com a água.  

 

Tensoativos são substâncias que, mesmo em pequenas concentrações, reduzem de forma considerável a tensão 

superficial da água. Os produtos tensoativos possuem estrutura anfifílica na mesma molécula. Isto significa que se 

apresentam constituídos por grupos hidrófilos (possuem afinidade por água) e grupos hidrófobos (possuem aversão a 

água). 

 

Os tensoativos possuem uma cabeça hidrofílica e uma cadeia hidrocarbônica longa hidrófoba. A cabeça hidrofílica 

geralmente é representada por um círculo e a cauda pode ser representada tanto por uma linha reta como ondulada. 

O arranjo próprio é a tendência das moléculas do tensoativos em se organizar em estruturas na água. Estas 

estruturas são formadas quando as caudas hidrofóbicas do tensoativo permanecem juntas, formando largas 

estruturas de camadas, similares ao arranjo de uma parede ou de um muro. 

 

Para esta questão bastava saber que a água é polar e a teoria do “semelhante dissolve semelhante”. 

 

Nível: Médio 

 

*Referência: http://www.qgsquimica.com.br/det_comunicacao.php?id=55&det_comunic=3 

 

 

 

RESP.: D 

http://www.qgsquimica.com.br/det_comunicacao.php?id=55&det_comunic=3
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COMENTÁRIO: Questão envolvendo polaridade e solubilidade dos compostos orgânicos. 

 

Para esta questão o aluno deve saber que o grupo OH é polar e por isso, possui baixa lipofilia (afinidade com 

gorduras) em relação aos compostos 1 e 2 que possuem, respectivamente, os grupos H e CH3, ambos apolares 

(logo, alta lipofilia).  

 

Nível: Fácil 

 

 

 

RESP.: A 

 

COMENTÁRIO*: Questão envolvendo propriedades gerais da matéria. 

 

A condutividade térmica  quantifica a habilidade dos materiais de conduzir calor. Materiais com alta condutividade 

térmica conduzem calor de forma mais rápida que os materiais com baixa condutividade térmica.  

 

Desta maneira, materiais de com alta condutividade térmica são utilizados como dissipadores de calor e materiais de 

baixa condutividade térmica são utilizados como isolamentos térmicos.  

 

A condutividade térmica é uma característica específica de cada material, e depende fortemente da temperatura e da 

pureza do material (veja tabela). 
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Para esta questão o estudante deve saber que metais são bons condutores térmicos e plásticos, ao contrário, são 

isolantes. 

 

NÍVEL: Fácil 

*Referência: 

 http://www.fisica.net/constantes/condutividade-termica-(k).php 

 

 

 

RESP.: E 

 

COMENTÁRIO: Questão de Química Geral e conhecimentos gerais. 

 

No próprio enunciado foi dito que estratégia de adaptação é direcionada ao efeito da mudança. Supondo que a 

mudança provocada pelo aquecimento global seja a elevação do nível dos oceanos, a estratégia de construção de 

diques é a opção correta dentre as alternativas. As outras opções trazem estratégias de mitigação. 

 

NÍVEL: Fácil 

 

http://www.fisica.net/constantes/condutividade-termica-(k).php
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RESP.: A 

 

COMENTÁRIO: Questão de Equilíbrio Químico envolvendo equilíbrio iônico.  

 

Para reduzir a acidez é necessário que o meio reacional esteja alcalino (básico). Dentre as substâncias listadas no 

quadro, aquela que terá maior capacidade de remoção das substâncias ácidas é aquela que libera íons OH- e aquela 

que possui maior constante de equilíbrio (Kc): 

 

 

 

Logo, o hidrogenofosfato de potássio é a melhor opção. 

 

NÍVEL: Médio 
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RESP.: D 

 

COMENTÁRIO: Questão de Química Geral envolvendo mudanças de estados físicos e ligações intermoleculares. 

 

Para esta questão basta saber que as mudanças de estados físicos estão relacionadas com o ganho de energia 

cinética e o distanciamento entre as mesmas (aumento da energia potencial). A estrutura química das moléculas não 

se altera, pois trata-se apenas de um fenômeno físico. O que há é um enfraquecimento das ligações intermoleculares 

(S→L) e uma ruptura das ligações intermoleculares (L→G). 

 

NÍVEL: Fácil 
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RESP.: B 

 

COMENTÁRIO: Questão de cálculo químico envolvendo concentração de soluções. 

 

Cálculo: 

 

NÍVEL: Médio 
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RESP.: A 

 

COMENTÁRIO*: Questão de Radioatividade e datação por radioisótopos.. 

 

A química está presente no processo de datação de fósseis por radioisótopos, mais precisamente o elemento 

Carbono. A datação de um fóssil pode ser feita com base no percentual já conhecido do Carbono-14 (C14) em 

relação ao Carbono-12 (C12) da matéria viva (sem decomposição). 

 

Quando o ser vivo morre inicia-se uma diminuição da quantidade de carbono-14 devido a sua desintegração 

radiativa. A meia-vida do C14 é de 5.740 anos, este é o tempo que o C14 leva para transmutar metade dos seus 

átomos em C12, os cientistas então se baseiam no cálculo comparativo entre a quantidade habitual encontrada na 

matéria viva, e aquela que foi descoberta no fóssil, determinando assim a idade do mesmo. 

 

NÍVEL: Fácil 

 

*Referência: 

http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/quimica/datacao-fosseis.htm 

 

http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/quimica/datacao-fosseis.htm
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RESP.: C 

 

COMENTÁRIO*: Questão de processos de separação de misturas. 

 

A técnica de extração por arraste ou destilação por arraste de vapor é empregada para destilar substâncias que se 

decompõem nas proximidades de seus pontos de ebulição. Neste processo, a temperatura não fica exatamente 

constante, mas sobe ligeiramente, já que o componente mais volátil se desloca com a maior velocidade, ou seja, a 

mistura fica cada vez mais pobre em componente mais volátil.  

 

Nesta questão o estudante precisa saber que é um método de extração das substâncias aromatizantes do capim 

cidreira. É uma técnica diferente da destilação simples, pois não leva a substância destilada ao seu ponto de 

ebulição. 

 

NÍVEL: Fácil 

 

*Referência Bibliográfica: 

http://www.cempeqc.iq.unesp.br/Jose_Eduardo/Blog2013/Aula_17_05/Extra%C3%A7%C3%A3o%20e%20Purifica%C3%A7%C3%

A3o%20do%20limoneno%20%20LIC%201999.pdf 

 

http://www.cempeqc.iq.unesp.br/Jose_Eduardo/Blog2013/Aula_17_05/Extra%C3%A7%C3%A3o%20e%20Purifica%C3%A7%C3%A3o%20do%20limoneno%20%20LIC%201999.pdf
http://www.cempeqc.iq.unesp.br/Jose_Eduardo/Blog2013/Aula_17_05/Extra%C3%A7%C3%A3o%20e%20Purifica%C3%A7%C3%A3o%20do%20limoneno%20%20LIC%201999.pdf
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RESP.: D 

 

COMENTÁRIO: Questão envolvendo ligações intermoleculares.  

 

O estudante precisa saber que o carvão, por ser rico em carbono, é uma substância com baixa polaridade. O 

benzeno é um solvente orgânico de fórmula C6H6 (hidrocarboneto) também de baixa polaridade. 

 

O tipo de ligação intermolecular existente entre compostos apolares é do tipo dipolo induzido. 

 

NÍVEL: Fácil 

 

 

 

RESP.: A 

 

COMENTÁRIO*: Questão de reações orgânicas, em especial a de substituição nucleofílica envolvendo haleto de 

alquila. 
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A polaridade de uma ligação carbono-halogênio leva ao carbono ter uma carga parcial positiva. Em haletos de alquila 

esta polaridade torna o carbono ativado para reações de substituições com nucleófilos. 

 

Um nucleófilo é uma espécie com um par não compartilhado de elétrons que reage com um carbono deficiente em 

elétrons. Um grupo abandonador é substituído pelo nucleófilo. 

 

Seguindo o esquema mostrado na própria questão com as substâncias enunciadas, tem-se: 

 

 

 

NÍVEL: Difícil 

 

*Referência: 

http://www.iqm.unicamp.br/sites/default/files/Aula%2011%20Haletos%20Alquila%20SN%20e%20E.pdf 

 

http://www.iqm.unicamp.br/sites/default/files/Aula%2011%20Haletos%20Alquila%20SN%20e%20E.pdf
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RESP.: B 

 

COMENTÁRIO: Questão de eletroquímica envolvendo o conhecimento sobre o funcionamento de pilhas, 

interpretação das semirreações de redução e oxidação e cálculo do ∆E.  

 

Para uma pilha formada entre as espécies citadas deve-se observar que aquela com maior potencial de redução 

sofrerá a redução. Aquela com menor potencial de redução sofrerá a oxidação. 

 

Logo, mantém-se no formato da redução a equação com potencial 0,8V e inverte-se a equação com potencial -0,3V, 

invertendo-se também o sinal do potencial. Assim: 

 

 

 

Multiplicando-se a segunda equação por 2 para simplificar os elétrons (ATENÇÃO: NÃO SE MULTIPLICA O VALOR 

DO POTENCIAL): 
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Para obter 4,4V são necessárias 4 pilhas em série. 

 

NÍVEL: Difícil 

 

 

RESP.: D 

 

COMENTÁRIO: Questão de estequiometria envolvendo cálculo do rendimento da reação e cálculo do reagente em 

excesso e do reagente limitante. Além do conhecimento das fórmulas químicas das substâncias orgânicas e 

inorgânicas. 

 

Sabendo que o NaOH é o reagente em excesso: 
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     95g --- 40g 

142,5g --- X 

                        X= 60g de NaOH 

São necessários apenas 60g de hidróxido de sódio para reagir com o brometo de metila. 

 

O cálculo do produto da reação deve ser feito com o reagente limitante (142,5g de brometo de metila) ou usando os 

60g de NaOH (excluindo o excesso). 

 

    95g ---- 32g 

142,5g --- X            X= 48g de metanol ou 1,5mol 

Se o rendimento da reação fosse 100%. 

 

Fazendo o cálculo do rendimento molar, tem-se: 

 

 

nproduto = 32/32 = 1,0 mol 

nreagente limitante = 142,5/95 = 1,5 mol 

 

1,0/1,5 x 100 = 66,7% 

 

NÍVEL: Difícil 

 



 

16 

 

 

RESP.: D 

COMENTÁRIO*: Questão de conhecimentos gerais e contextualização com a Biologia.  

O grão do milho contém grandes moléculas de polissacarídeos (amido), que são carboidratos constituídos de 

unidades de glicose, que interagem entre si e formam pacotes compactados de carboidrato com baixa solubilidade 

em água.  

Por isso, é preciso degradar o amido e transformá-lo em açúcares solúveis (glicose e maltose) que serão usados na 

fermentação para gerar o álcool. 

A sacarificação é o processo de hidrólise no qual o amido é convertido em açúcares fermentáveis. Essa hidrólise 

pode ser feita por maltagem, por adição de enzimas ou pela ação de ácidos. 

Na hidrólise ácida, um ácido concentrado é adicionado (sendo geralmente o ácido clorídrico), quebrando as 

moléculas do amido para transformá-lo em moléculas menores. 

NÍVEL: Fácil 

 

*Referência: 

https://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/agroenergia/arvore/CONT000fbl23vn102wx5eo0sawqe3djg2152.html 

 

https://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/agroenergia/arvore/CONT000fbl23vn102wx5eo0sawqe3djg2152.html
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RESP.: C 

 

COMENTÁRIO: Questão de funções e reações inorgânicas. O estudante deve saber solubilidade dos sais 

inorgânicos e equacionar reações de dupla troca. 

 

De acordo com o enunciado da questão: 

BaCO3 → solúvel 

BaSO4 → insolúvel 

 

1ª etapa do teste: tratamento com HCl 

BaCO3 (aq) + HCl (aq) → BaCl2 (aq) + H2O (l) + CO2 (g) 

 

2ª etapa do teste: adição de H2SO4 

BaCl2 (aq) + H2SO4 (aq) → BaSO4 (s) + 2HCl 

 

NÍVEL: Médio 
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RESP.: E 

 

COMENTÁRIO*: Questão de Química Orgânica com ênfase em isomeria dos compostos orgânicos. 

 

O estudante deve compreender isomeria geométrica (cis/trans) para solucionar a questão. 

 

Os isômeros deverão ter carbonos unidos por uma dupla ligação (caso da questão) e ligantes diferentes presos a 

cada átomo de carbono da dupla ligação. 

 

O bombicol possui uma dupla ligação entre átomos de carbono com ligantes diferentes em cada átomo de C. 

 

A única substância com esta mesma característica é a apresentada pela alternativa E: 
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NÍVEL: Médio 

 

*Referência: 

http://www.soq.com.br/conteudos/em/isomeria/p4.php 

 

 

 

RESP.: B 

 

COMENTÁRIO: Questão de Termoquímica. O estudante de saber sobre cálculo do ∆H de uma reação a partir da Lei 

de Hess. 

 

 

 

Após inverter a equação II para a soma das duas equações finalizar na equação global enunciada, tem-se: 

(Lembrando-se de: -inverter o sinal do ∆H  

-multiplicar a equação I por 3 para a devida simplificação, inclusive o valor do ∆H) 

 

http://www.soq.com.br/conteudos/em/isomeria/p4.php
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NÍVEL: Médio 

 

 

RESP.: B 

 

COMENTÁRIO: Questão envolvendo conceitos de solubilidade e polaridade das moléculas. 

 

O estudante precisa entender a lei do “semelhante dissolve semelhante”. No enunciado foi explicitado que o spray 

contém uma oleorresina, logo possui baixa solubilidade em água. O que impediria sua remoção.  

 

Óleos são compostos apolares e água é um composto polar. 

 

NÍVEL: Fácil 
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RESP.: A 

 

COMENTÁRIO*: Questão de conhecimentos gerais e reações orgânicas envolvendo processos de decomposição da 

matéria orgânica. Contextualização com a Biologia. 

 

A figura 2 ilustra que o produto da decomposição da matéria orgânica pode gerar energia para equipamento público 

de iluminação. 

 

O biodigestor é uma espécie de câmara isolada, onde por meio da digestão anaeróbia possibilita o aproveitamento 

de certos detritos orgânicos para a geração de um gás rico em metano.  

 

O Biodigestor Anaeróbio é uma central tecnológica que acelera o processo de decomposição da matéria orgânica 

(substrato). Os produtos resultantes do processo de decomposição ou biodigestão se apresentam na forma gasosa, o 

biogás. 
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A queima direta do biogás é utilizada como fonte de energia elétrica. 

 

Para esta questão o estudante deve saber que o produto de decomposição de um processo anaeróbio é o gás 

metano, pois no subsolo a quantidade de oxigênio é restrita. 

 

NÍVEL: Fácil 

 

*Referência: 

http://www.portaldobiogas.com/biodigestor-anaerobio/ 

 

 

Luana Nunes – Prof. Química 

http://www.portaldobiogas.com/biodigestor-anaerobio/

